
I. £ÄÇÆÇÐËÇ

·ËÏËâ ÃÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ
Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 50 ÎÇÕ, Ë ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÕËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÐÂØÑÆâÕ
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ Ë àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÔËÐ-
ÕÇÊÇ. °ÔÑÃÑÇ ÏÇÔÕÑ ÊÂÐËÏÂáÕ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô ÑÆÐÑÌ ËÎË ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍËÏË ÒÑÎË×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÅÓÖÒÒÂÏË Ö
ÂÕÑÏÂ ÃÑÓÂ. ¬ÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÄÑÌÔÕÄ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÅÓÖÒÒ ÒÓË ÒÑÎÐÑÌ ËÎË ÒÑÚÕË ÒÑÎÐÑÌ ÊÂÏÇÐÇ ÂÕÑÏÑÄ ÄÑÆÑÓÑÆÂ
ÐÂ ×ÕÑÓ (ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ ÔÏ. ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË 1, 2) Ä ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô ÏÐÑ-
ÅÑÑÃÓÂÊËÇÏ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÑÓÅÂÐÑÃÑÓÂÐÑÄ Ë ÑÓÅÂÐÑ-
ÃÑÓÂÕÑÄ ÆÂáÕ ÖÐËÍÂÎßÐÞÇ ÒÑ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ,
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÍÑÕÑÓÞØ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ
ÑÕ ÕÂÍÑÄÑÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ. ¿ÕÂ

ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ
ÔËÐÕÇÊÂ ÒÇÓ×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÃÑÓÂ ËÎË ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÒÓÑÙÇÆÖÓ. ±ÇÓÄÞÇ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ Ä 60 ë 70-Ø ÅÅ. XX Ä., ÐÑ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÇ ËÊÖÚÇÐËÇ ÐÂÚÂÎÑÔß Ä ÍÑÐÙÇ 80-Ø ÅÅ., ÚÕÑ ÃÞÎÑ
ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÒÓÑÃÎÇÏÂÏË ÍÂÕÂÎËÊÂ ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
ÑÎÇ×ËÐÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÑÎÇÌ ÔÑ ÔÎÂÃÑÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÏË
(ÐÇÍÑÑÓÆËÐËÓÖáÜËÏË) ÂÐËÑÐÂÏË Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÑÎË-
×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎÃÑÓÂÐÑÄ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ÍÔÇÐÑÐÂ Ë ÒÑÎËÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÅÂÎÑÅÇÐÑÄ. ¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË
ÄÞÒÑÎÐÇÐ ÃÑÎßÛÑÌ ÑÃÝÇÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÑÃÑÃÜÇÐÞ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÑÃÊÑÓÂØ. ²ÂÊÄËÕËÇ ØËÏËË ÕÓË×ÕÑÓ-
ÏÇÕËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÃÑÓÂ ÆÑ 2001 Å. ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÑ Ä
ÑÃÊÑÓÂØ 3, 4, àÕÑÌ ÉÇ ÕÇÏÇ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÔÕÂÕßâ 5. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ
ÄÑÒÓÑÔÞ ÔËÐÕÇÊÂ Ë ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÒÇÓ×ÕÑÓÂÓËÎ-
ÃÑÓÂÐÑÄ Ë -ÃÑÓÂÕÑÄ ÍÓÂÕÍÑ ËÊÎÑÉÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 6 ë 8. £ÞÔÑÍÂâ
à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÕÓËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÃÑÓÂÐÂ ÍÂÍ ÂÍÕËÄÂÕÑÓÂ
ÏÇÕÂÎÎÑÙÇÐÑÄÞØ Ë ÒÑÔÕÏÇÕÂÎÎÑÙÇÐÑÄÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ
ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÑÎÇ×ËÐÑÄ (ÒÑÆÓÑÃÐÑ Ñ ÒÑÔÕÏÇ-
ÕÂÎÎÑÙÇÐÑÄÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂØ ÔÏ.9) ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÂ Ä ÑÃÊÑÓÂØ,
ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË àÕÑÅÑ ÃÑÓÂÐÂ Ë ÓÑÆ-
ÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÇÓ×ÕÑÓÂÓËÎÃÑÓÂÐÑÄ,10 ë 14 Â ÕÂÍÉÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
(C6F5)3B Ô ÂÊÑÕÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË.15 ¢ÑÎÇÇ ÆÇÕÂÎß-
ÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÊÑÓ 16, ÅÆÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐÞ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ Ë
ÓÇÂÍÙËË ÒÑÎË×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎ(ÅÂÎÑÅÇÐ)ÃÑÓÂÐÑÄ (RF)nBHal37n Ë
-ÃÑÓÂÕÑÄ M[(RF)nBHal47n] (ÊÆÇÔß Ë ÆÂÎÇÇ RF ì ÒÑÎË- ÎËÃÑ
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ÒÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÂâ ÂÎÍËÎßÐÂâ, ÂÎÍÇÐËÎßÐÂâ ËÎË ÂÓËÎßÐÂâ
ÅÓÖÒÒÂ, ÇÔÎË ÐÇ ÖÍÂÊÂÐÑ ËÐÑÇ). £ÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËâ
ÃÑÓÂÕÑÄ [(RF)nBF47n]7 (RF=CF3 , ÒÇÓ×ÕÑÓÂÓËÎ; n=1ë4) Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÎÂÃÑÍÑÑÓÆËÐËÓÖáÜËØ ÂÐËÑÐÑÄ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÞ
Ä ÑÃÊÑÓÂØ 17, 18, Â ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ArFB(OH)2 Ë (ArF)2BOH
(ArF=C6F5 , 3,4,5-F3C6H2 , 3,5-F2C6H3 , 3,5-(CF3)2C6H3) ÍÂÍ
ÍËÔÎÑÕÐÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 14, 19.

±ÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÚÂÔÕÐÞÏ ÓÂÊÆÇÎÂÏ
ØËÏËË ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÃÑÓÂ ÎËÃÑ
ËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËá Ä ÆÓÖÅËØ ÑÃÎÂÔÕâØ ØËÏËË Ë Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
ÑØÄÂÕÞÄÂáÕ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÖ ÆÑ 2001 Å. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ
ÑÃÔÖÉÆÇÐÞ ÏÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ Ë ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕË ÒÑÎË×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÃÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ,
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞÇ ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 10 ÎÇÕ, Â ÃÑÎÇÇ ÓÂÐÐËÇ ÓÂÃÑÕÞ
ÙËÕËÓÖáÕÔâ ÒÑ ÏÇÓÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË. ¿ÕÑ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÒÖÃÎË-
ÍÂÙËâÏ, ÐÇ ÄÑÛÇÆÛËÏ Ä ÒÓÇÆÞÆÖÜËÇ ÑÃÊÑÓÞ ÎËÃÑ ËÏÇáÜËÏ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÎâ ÔÑØÓÂÐÇÐËâ ÎÑÅËÍË ËÊÎÑÉÇÐËâ ËÎË
ÒÑÎÐÑÕÞ ÍÂÓÕËÐÞ.

II. ³ËÐÕÇÊ ÒÑÎË×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎÃÑÓÂÕÑÄ

1. ±ÑÎË×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎÃÑÓÂÕÞ M[RFBX3]

£ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÑÒËÔÂÐÞ ÒÑÎË×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎÃÑÓÂÕÞ M[RFBX3],
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÎËÅÂÐÆÞ X=OAlk, F (Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ RF ì
ÒÑÎË×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÂâ ÂÎÍËÎßÐÂâ, ÂÎÍÇÐËÎßÐÂâ, ÂÎÍËÐËÎßÐÂâ
ËÎË ÂÓËÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ) Ë H (RF=C6F5).

¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÓËÂÎÍÑÍÔËÃÑÓÂÕÑÄ M[RFB(OAlk)3]
ÑÃÞÚÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÓÇÂÍÙËá ÕÓËÂÎÍÑÍÔËÃÑÓÂÐÂ Ô ÒÑÎË×ÕÑ-
ÓËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÎËÕËÌ- ËÎË ÏÂÅÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ
RFM. ¯Ñ Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ àÕË ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐÇÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞ, Â ËØ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÞ Ä à×ËÓÇ ËÎË Ä ÔÏÇÔË à×ËÓ ë ÂÎÍÂÐ ÖÔÕÑÌÚËÄÞ ÎËÛß ÒÓË
ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. ¥ÑÔÕÑÄÇÓÐÞØ ÔÄÇÆÇÐËÌ Ñ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËË
CF3Li Ë CF3MgHal ÐÇÕ, Â ÕÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÒÑÎË-
×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÎËÕËâ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ
Ä ÓâÆÖ ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎÎËÕËÌ (ÔÕÂÃËÎÇÐ ÐËÉÇ 7808C)<
ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍÇÐËÎÎËÕËÌ (CF2=CFLi ÔÕÂÃËÎÇÐ ÐËÉÇ
7608C)<ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÐËÎÎËÕËÌ& ÒÇÓ×ÕÑÓÂÓËÎÎËÕËÌ (ÔÕÂ-
ÃËÎßÐÞ ÐËÉÇ 7108C).20 ë 22 ±ÑàÕÑÏÖ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ
ÒÓËÑÃÓÇÕÂÇÕ ÄÞÃÑÓ ÏÇÕÑÆÂ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÒÇÓ×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎ-
ÎËÕËâ. £ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ ÑÃÞÚÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÓÂÔÕÄÑÓÞ
ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎÎËÕËâ CnF2n+1Li (n=2ë10) Ä à×ËÓÇ ËÎË ÔÏÇÔË
à×ËÓ ë ÅÇÍÔÂÐ, ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞÇ ËÊ CnF2n+1I Ë ÎËÕËÌÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ RLi (R=Me, Bun, Ph),23 ë 27 ÓÇÉÇ ì ÎËÕËâ.28

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞ ÓÂÔÕÄÑÓÞ ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓàÕËÎÎËÕËâ, ÒÇÓËÑÆ
ÒÑÎÖÓÂÔÒÂÆÂ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÓË7808C ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ*8 Ú.29 ®ÇÕÂÎ-
ÎËÓÑÄÂÐËÇ C2F5I ÏÇÕËÎÎËÕËÇÏ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÂâ ÓÇÂÍÙËâ
C2F5Li Ô B(OMe)3 ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓàÕËÎÕÓËÏÇÕÑÍÔËÃÑ-
ÓÂÕÖ ÎËÕËâ.30 ³ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÆÎËÐÞ ÙÇÒË CnF2n+1I (n>2)
ÄÞØÑÆÞ ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎÕÓËÏÇÕÑÍÔËÃÑÓÂÕÑÄ ÎËÕËâ ÓÇÊÍÑ ÔÐË-
ÉÂáÕÔâ, ÚÕÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÇÐÇÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑ-
ÔÒÑÔÑÃÐÑÅÑ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÂ ÕËÒÂ Li[(CnF2n+1)2I] (Ñ ÒÑÎÖÚÇÐËË
Ë ÔÄÑÌÔÕÄÂØ ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎÎËÕËâ ÔÏ.31 ë 34).

¡ÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÌ ÒÖÕß ÔËÐÕÇÊÂ ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎÕÓËÂÎÍÑÍÔË-
ÃÑÓÂÕÑÄ ÎËÕËâ ÄÍÎáÚÂÇÕ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓàÕËÎÎËÕËâ
ËÊ ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓàÕÂÐÂ Ë BunLi Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ ËÏ
ÕÓËÂÎÍÑÍÔËÃÑÓÂÐÑÄ. ´ÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÔÑÎË Li[C2F5B(OAlk)3]
(Alk=Me, Et) ÒÑÎÖÚÂáÕ Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË,35 ÐÑ ÒÓË
ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ C2F5H Í C3F7H ÄÞØÑÆ ÔÑÎË (Li[C3F7B(OMe)3])
ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÆÑ 20%.36 ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÖÎÖÚÛÇÐËÇ ÄÞØÑÆÂ
ÃÑÓÂÕÑÄ Li[CnF2n+1B(OMe)3] ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑ ÏÇÕÂÎÎËÓÑÄÂÐËÇÏ
CnF2n+1H ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÎËÕËÇÏ Ä ÔÏÇÔË à×ËÓ ë ÒÇÐÕÂÐ ÒÓË ÕÇÏ-

ÒÇÓÂÕÖÓÇ ÐËÉÇ 71108C Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÓÇÂÍÙËÇÌ CnF2n+1Li Ô
ÕÓËÏÇÕÑÍÔËÃÑÓÂÐÑÏ.36

ªÐÕÇÓÇÔÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ Í ÔÑÎâÏ K[CnF2n+1B(OAlk)3] (n=1,
2) ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ 35: ÐÖÍÎÇÑ×ËÎ ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕÔâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎÕÓËÏÇÕËÎÔËÎÂÐÂ Ô ×ÕÑÓËÆÑÏ ÍÂÎËâ ËÎË
ÕÇÕÓÂÏÇÕËÎÂÏÏÑÐËâ.®ÇÕÑÍÔË- Ë àÕÑÍÔËÃÑÓÂÕÞÒÑÎÖÚÂáÕÔâ Ô
ÑÚÇÐß ØÑÓÑÛËÏË ÄÞØÑÆÂÏË, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ Ô ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ
ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÞÏË ÃÑÓÂÐÂÏË B(OPri)3 , B(OBut)3 Ë B(OPh)3 ÓÇÂÍ-
ÙËâ ÐÇ ËÆÇÕ. ®ÇÕÑÆ ÖÆÑÃÇÐ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ- Ë
ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓàÕËÎÕÓËÂÎÍÑÍÔËÃÑÓÂÕÑÄ,35, 37 ÐÑ ÖÉÇ ÅÇÒÕÂ×ÕÑÓ-
ÒÓÑÒËÎÕÓËÏÇÕÑÍÔËÃÑÓÂÕ ÍÂÎËâ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ Ô ÐËÊÍËÏ ÄÞØÑ-
ÆÑÏ.36

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎÎËÕËâ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕß ÒÑÎË-
×ÕÑÓÂÎÍÇÐËÎÎËÕËâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÂ ÆÎâ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Í
ÕÓËÂÎÍÑÍÔËÃÑÓÂÐÖ (Ñ ÒÑÎÖÚÇÐËË Ë ÔÄÑÌÔÕÄÂØ ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍÇ-
ÐËÎÎËÕËâ ÔÏ.21 ë 24). ±ÑàÕÑÏÖ ÄÞÃÑÓ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÂ
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÇÅÑ ÆÑÔÕÖÒÐÑÔÕßá. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ
(E )-RCF=CFH ÎÇÅÍÑ ÒÑÎÖÚÂáÕ ËÊ ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍÇÐÑÄ
RCF=CF2 ÆÇÌÔÕÄËÇÏ PBun3 Ë ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ
×ÑÔ×ÑÓÂÐÂ (ÏÇÕÑÆ ¢ÂÓÕÑÐÂ 21, 23, 24, 38). µÐËÄÇÓÔÂÎßÐÞÌ ÏÇÕÑÆ
ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÎË×ÕÑÓÂÎÍÇÐËÎÎËÕËâ ÆÎâ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ
ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Í B(OAlk)3 ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÒÓËÃÂÄÎÇÐËË BunLi Ä
ÅÇÍÔÂÐÇ Í ÓÂÔÕÄÑÓÖ (E )-RCF=CFH Ä à×ËÓÇ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
ÑÕ 778 ÆÑ 7608³ (ÔÏ.30, 39 ë 41) ËÎË ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÎËÕËâ Ä ÒÇÐ-
ÕÂÐÇ Í ÓÂÔÕÄÑÓÖ ÂÎÍÇÐÑÄ RCX=CF2 (R=RF , H, Cl; X=H,
Cl) Ä ´¤¶ ÒÓË 71108³.42 ¡ÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÏ Ë ÆÇÛÇÄÞÏ ÔÒÑ-
ÔÑÃÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ CF2=CFLi ÔÎÖÉËÕ ÓÇÂÍÙËâ CF3CFH2 Ô
2 àÍÄ. BunLi Ä ÔÏÇÔË à×ËÓ ë ÅÇÍÔÂÐ ÒÓË 7788C, ÑÕÍÓÞÕÂâ
ÆÄÖÏâ ÅÓÖÒÒÂÏË ÃÓËÕÂÐÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ.43, 44 ¯ÖÉÐÑ
ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ËÊ CF3CF2CFH2 Ë ButLi Ä à×ËÓÇ (7788C)
ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ CF3CF=CFLi (Z :E=75 : 25),45 Â ËÊ ÂÎÍÂÐÑÄ
CF3(CF2)nCF2CFH2 Ë BunLi (à×ËÓ ë ÅÇÍÔÂÐ, 7788C, n=5)46

ËÎË Pri2NLi (´¤¶ë ÅÇÍÔÂÐ, 7788C; n=0, 1, 3 ë 5, 9)47 ì ÒÓÇ-
ËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ (Z)-CF3(CF2)nCF=CFLi (Z :E=95 : 5). °ÃÓÂ-
ÊÖáÜËÌÔâ ÓÂÔÕÄÑÓ ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂáÕ ÐÇÃÑÎßÛËÏ ËÊÃÞÕÍÑÏ
B(OMe)3 Ë ÒÑÔÎÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ ÔÑÎß ÄÞÔÂÉËÄÂáÕ ÒÇÐÕÂ-
ÐÑÏ.

¿ÕËÏ ÉÇ ÏÇÕÑÆÑÏ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ Ë ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÒÑÎË×ÕÑÓ-
×ÇÐËÎÕÓËÏÇÕÑÍÔËÃÑÓÂÕÞ ÎËÕËâ.30, 48, 49

CnF2n+1H

1) ButLi, Et2O7C5H12,71108C
2) B(OMe)3

Li[CnF2n+1B(OMe)3],

n=3 (92%), 4 (94%), 6 (96%).

CnF2n+1SiMe3 + B(OAlk)3 + KF
DME

K[CnF2n+1B(OAlk)3] +Me3SiF,

n=1: Alk=Me (98%), Et (95%); n=2: Alk=Me (98%), Et (96%);

n=3, Alk=Me (20%); DMEÐ ÆËÏÇÕÑÍÔËàÕÂÐ.

RCF CFH

1) BunLi, Et2O7C6H14,

ÑÕ778 ÆÑ7608C

2) B(OMe)3
Li[RCF CFB(OMe)3],

R=F (90%), (Z )-CF3 (74%), (E )-CF3 (81%).

Fn
2) B(OMe)3

1) BunLi, Et2O7C6H14,

ÑÕ778 ÆÑ7608C
B(OMe)3

Fn

Li

n=3± 5 (46 ± 99%).

µÔÒÇØË ØËÏËË 79 (9) 2010 833



±ÑÎË×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎÕÓËÂÎÍÑÍÔËÃÑÓÂÕÞ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÃË-
×ÕÑÓËÆÑÏ ÍÂÎËâ ËÎË ÕÇÕÓÂÃÖÕËÎÂÏÏÑÐËâ, ÆÂÄÂâ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÇ ÒÑÎË×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎÕÓË×ÕÑÓÃÑÓÂÕÞ.40, 41, 49

¯Â ÒÓÂÍÕËÍÇ ÒÑÎË×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎÕÓË×ÕÑÓÃÑÓÂÕÞ ÚÂÔÕÑ
ÒÑÎÖÚÂáÕ ÃÇÊ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÒÑÎË×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎÕÓËÂÎÍÑÍÔËÃÑÓÂ-
ÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕ ÔÒÇÍÕÓÂÏË Á®² Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ë
ÊÂÕÇÏ ÄÄÑÆâÕ Ä ÓÇÂÍÙËá Ô ÄÑÆÐÞÏ ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ MHF2 (M=K,
Bun4N). ®ÇÕÑÆ ÒÓËÏÇÐËÏ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÍÓÖÅÂ
ÒÑÎË×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÓÅÂÐËÎÕÓË×ÕÑÓÃÑÓÂÕÑÄ.16, 40, 42, 50 ë 55

©ÆÇÔß ÐÖÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÊÂÏÇÚÂÐËÌ. ¯Â ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇ ÂÓËÎÕÓËÂÎÍÑÍÔËÃÑÓÂÕÑÄ M[ArFB(OAlk)3] ÑÍÂÊÞÄÂáÕ
ÄÎËâÐËÇ ÏÐÑÅËÇ ×ÂÍÕÑÓÞ, ÑÔÐÑÄÐÞÏ ËÊ ÐËØ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÓÑÆÂ
ÂÎÍËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä B(OAlk)3 . ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÓÇÂÍÙËâ ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ-
×ÇÐËÎÏÂÅÐËÌÃÓÑÏËÆÂ Ô B(OMe)3 ÒÓË7408C ÊÂÍÂÐÚËÄÂÇÕÔâ Ä
ÕÇÚÇÐËÇ 1 Ú. ¡ÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ B(OPrn)3 ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÕÂÍÑÌ ÉÇ
ÔÍÑÓÑÔÕßá ÕÑÎßÍÑ ÒÓË 75 ë 08C, Â ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
B(OPri)3 ÔËÅÐÂÎÞ Á®² 19F C6F5MgBr ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂáÕÔâ Ä
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÒÑÔÎÇ 4 Ú ÒÓË 08C.56 ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÍÂÓÕËÐÂ
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒÓË ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËË B(OAlk)3 ÒÇÓ-
×ÕÑÓÂÎÍËÎÕÓËÏÇÕËÎÔËÎÂÐÂÏË (ÔÏ. ÄÞÛÇ).35 ¯Â ÔÕÂÆËË ÊÂ-
ÏÇÜÇÐËâ ÂÎÍÑÍÔËÅÓÖÒÒ ÂÕÑÏÂÏË ×ÕÑÓÂ (×ÕÑÓÆÇÊÂÎÍÑÍÔËÎË-
ÓÑÄÂÐËÇ) ÄÂÉÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÍËÔÎÑÕÐÑÔÕß ÔÓÇÆÞ. ¥Îâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎË×ÕÑÓÂÓËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß 6 ë 8-ÍÓÂÕÐÞÌ ÏÑÎâÓÐÞÌ ËÊÃÞÕÑÍ KHF2 Ä ÄÑÆ-
ÐÑÏ ÏÇÕÂÐÑÎÇ. ¶ÕÑÓÆÇÊÂÎÍÑÍÔËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÎË×ÕÑÓËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÂÎÍÇÐËÎ- Ë ÂÎÍËÐËÎÕÓËÂÎÍÑÍÔËÃÑÓÂÕÑÄ ÒÓÑÄÑÆâÕ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓÑÏ KHF2 , ÒÑÆÍËÔÎÇÐÐÞÏ 48%-ÐÑÌ HF. ªÊ ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎ-
ÕÓËÏÇÕÑÍÔËÃÑÓÂÕÑÄ Ä àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÔÏÇÔß
K[CnF2n+1BF3], K[CnF2n+1BF2(OMe)] Ë K[CnF2n+1BF2(OH)],
ÍÑÕÑÓÖá ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕ Ä K[CnF2n+1BF3] ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËÇÏ Ä HF
(ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ 48 ë 100%).

¶ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÂÓËÎÃÑÓÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ 57 Ë ËØ à×ËÓÞ 56

ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô KHF2 ÒÑÆÑÃÐÑ ËØ ÐÇ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÂÐÂÎÑ-
ÅÂÏ 58 Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÑÓÅÂÐËÎÕÓË×ÕÑÓ-
ÃÑÓÂÕÑÄ ÍÂÎËâ. ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎÇÐ-
1,2-ÆËÃÑÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (1), ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ KHF2

ÆÂÇÕ ÃËÔ(ÕÓË×ÕÑÓÃÑÓÂÕ) 2, ÐÂØÑÆâÜËÌÔâ Ä ÓÂÄÐÑÄÇÔËË Ô
ÔÑÎßá 3 Ë KF.59

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎÃÑÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 60

ËÎË ÇÇ ËÊÑÒÓÑÒËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ 61 Ô Li[AlH4] ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÇÐ-
ÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎÅËÆÓËÆÑÃÑÓÂÕÖ ÎËÕËâ Li[C6F5BH3] Ô ÄÞØÑÆÂÏË
28 Ë 60% ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

2. ¢ËÔ(ÒÑÎË×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎ)ÃÑÓÂÕÞ M[(RF)2BXY]

ªÊÄÇÔÕÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÃÑÓÂÕÑÄ M[(RF)2BXY] ÏÑÉÐÑ
ÓÂÊÆÇÎËÕß ÐÂ ÕÓË ÅÓÖÒÒÞ: 1) ÄÄÇÆÇÐËÇ ÆÄÖØ ÒÇÓ×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍËØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ ÒÖÕÇÏ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ë ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÎËÅÂÐ-
ÆÑÄ Ä ÃÑÓÂÐÇ; 2) ÆËÔÒÓÑÒÑÓÙËÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÔÑÎÇÌ M[RFBX3];
3) ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÆÄÂ ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ.

±ÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂ RÿF Í àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÏÖ
ÃÑÓÂÐÖ BXY2 ÆÂÇÕ ÂÐËÑÐ [RFBXY2]7, ÆÂÎßÐÇÌÛÂâ ÔÖÆßÃÂ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÎËÅÂÐÆÑÄ X, Y Ë ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ
ÅÓÖÒÒÞRF .±ÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎÎËÕËÌCnF2n+1Li ÎÇÅÍÑ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô
ÆËÏÇÕÑÍÔËØÎÑÓÃÑÓÂÐÑÏ Ä à×ËÓÇ ÒÓË 7908C (n=2) ËÎË
71108C (n=3, 4, 6), ÑÃÓÂÊÖâ ÃËÔ(ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎ)ÆËÏÇÕ-
ÑÍÔËÃÑÓÂÕÞ ÎËÕËâ, ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÍÑÕÑÓÞØ KF ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÔÑÎâÏ K[(CnF2n+1)2B(OMe)2].39, 53 £ ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÑÎß
Li[(CnF2n+1)2B(OMe)2] ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÂÐËÑÐ
[CnF2n+1BCl(OMe)2]7 ÎÇÅÍÑ àÎËÏËÐËÓÖÇÕ Cl7 (Ä ÄËÆÇ LiCl),
ÒÓÇÄÓÂÜÂâÔß Ä CnF2n+1B(OMe)2 . ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ ÔÑ
ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÏÑÎÇÍÖÎÑÌ CnF2n+1Li, ÒÓË àÕÑÏ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
Li[(CnF2n+1)2B(OMe)2]. ®ÇÐÇÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÌ ÓÇÂÅÇÐÕ
CnF2n+1MgBr ÄÔÕÖÒÂÇÕ Ä ÓÇÂÍÙËá Ô ClB(OMe)2 ÕÑÎßÍÑ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ´¤¶, Ë ÄÞØÑÆÞ K[(CnF2n+1)2B(OMe)2] (n=3, 4)
ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂáÕ 22 ë 29%.39

²ÇÂÍÙËâ ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎÎËÕËâ Ô B(OMe)3 ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ
ÐÂ ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË, ÕÂÍ ÍÂÍ àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ MeO7 ËÊ ÂÐËÑÐÂ
[CnF2n+1B(OMe)3]7 ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÆÎÇÐÐÇÇ, ÚÇÏ
àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ ÂÐËÑÐÂ Cl7 ËÊ [CnF2n+1BCl(OMe)2]7. ±ÓÑ-
ÙÇÔÔ ÏÑÉÐÑ ÖÔÍÑÓËÕß, ÔÄâÊÞÄÂâ ÏÇÕËÎÂÕ-ÂÐËÑÐ ÒÑÆØÑÆâÜËÏ
àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÑÏ, ÐÂÒÓËÏÇÓ Me3SiCl. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÖÆÂÎÑÔß
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß ÆËÏÇÕÑÍÔËÃÑÓÂÕÞ ÎËÕËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÓÂÊÐÞÇ
ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ.51

²ÂÔÕÄÑÓÇÐËÇ ÃËÔ(ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎ)ÆËÏÇÕÑÍÔËÃÑÓÂÕÑÄ ÍÂÎËâ
Ä ÒÎÂÄËÍÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ ÆÂÇÕ ÔÏÇÔß ÔÑÎÇÌ K[(CnF2n+1)2B(OX)F]

Li[RFB(OMe)3] + KHF2

HF (ÄÑÆÐ.)
K[RFBF3] + LiF + 3MeOH,

RF=CF2=CF, CF3CF=CF, C6F5 .

RFM + B(OMe)3
Et2O7C6H14

ÑÕ7110 ÆÑ7708C

M[RFB(OMe)3]
KHF2, HF (ÄÑÆÐ.)

228C
K[RFBF3],

RF=n-CnF2n+1 (n=2±6), n-C6F13(CH2)2, RCF=CF (R=F, Cl, H,

n-CnF2n+1 , C3F7O, n-CnH2n+1 , Ph, Et3Si), CF2=CR (R=H, Cl, CF3),

RC:C (R=CF3 , (CF3)2CF, C3F7 , XCF=CF (X=CF3 , n-C4F9),

C6F5), C6FnH57n (n=1± 5), 4-C5NF4; M=Li, MgBr.

B(OH)2

B(OH)2

F
KHF2

MeOH7H2O

BF3K

BF3K

F

1 2

B

FK+KF.

B

F

3

F2

F2

C6F5B(OR)2 + Li[AlH4]
Et2O

228C
Li[C6F5BH3],

R=H, Pri.

2 CnF2n+1Li + ClB(OMe)2
Et2O

71108C

Li[(CnF2n+1)2B(OMe)2] + LiCl; ,

Li[(CnF2n+1)2B(OMe)2] + KF

K[(CnF2n+1)2B(OMe)2] + LiF; .

Et2O

208C

(60 ± 76%)

Li[CnF2n+1B(OMe)3] +Me3SiCl

C2F5Li + CnF2n+1B(OMe)2

Li[CnF2n+1(C2F5)B(OMe)2] + KF

CnF2n+1B(OMe)2 +Me3SiOMe + LiCl,

K[CnF2n+1(C2F5)B(OMe)2] + LiF.

Li[CnF2n+1(C2F5)B(OMe)2],

Et2O

Et2O

834 ¯.À.¡ÆÑÐËÐ, £.£.¢ÂÓÆËÐ



(X=H, Me). £ ÆË×ÕÑÓÃÑÓÂÕ K[(CnF2n+1)2BF2] àÕË ÒÓÑÆÖÍÕÞ
ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ ÕÑÎßÍÑ Ä ÃÇÊÄÑÆÐÑÌ HF.39, 41, 53

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎÎËÕËâ ÃÑÎÇÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÌ
CF2=CFLi ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ClB(OMe)2 Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÏÇÔË
Li[(CF2=CF)nB(OMe)47n] (n=1ë4).50 ¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÐÆË-
ÄËÆÖÂÎßÐÞØ ÃËÔ(ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍÇÐËÎ)ÃÑÓÂÕÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË
ÒÑÆØÑÆ, ÑÒÓÑÃÑÄÂÐÐÞÌ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÃËÔ(ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎ)-
ÃÑÓÂÕÑÄ.50, 51

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎÏÂÅÐËÌÃÓÑÏËÆÂ Ô
B(OAlk)3 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÃÑÓÂÕÂÏ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ 1 ë 2 ÒÇÓ×ÕÑÓ-
ÂÓËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ. ¥ÂÉÇ Ä ËÊÃÞÕÍÇ ÕÓËÂÎÍÑÍÔËÃÑÓÂÐÂ
(1.5 ë 2 àÍÄ.) ÆÑÎâ ÃËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÆËÂÎÍÑÍÔËÃÑÓÂÕÂ ÔÑ-
ÔÕÂÄÎâÇÕ 10 ë 15 ÏÑÎ.%,56 ÚÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÊÂÏÇÕÐÑÌ ÆËÔ-
ÔÑÙËÂÙËÇÌ ÂÐËÑÐÂ [C6F5B(OR)3]7 ÐÂ C6F5B(OR)2 Ë OR7.
²ÇÂÍÙËâ ËÊÃÞÕÍÂ C6F5MgBr (2 ë 4 àÍÄ.) Ô ÕÓËàÕÑÍÔËÃÑÓÂÐÑÏ
ÒÓËÄÑÆËÕ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ Í [MgBr .OEt2][(C6F5)2B(OEt)2], Â
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÃÑÓÂÕÑÄ [(C6F5)3BOEt]7 Ë [(C6F5)4B]7 ÐÇ ÑÃÐÂ-
ÓÖÉÇÐÑ (ÏÇÕÑÆÑÏ Á®² 11B).62

±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ ÐËÉÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÐÇ ËÏÇáÕ ÑÃÜÇÅÑ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÂ, ÐÑ ÒÓËÅÑÆÐÞ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÃËÔ(ÒÇÓ×ÕÑÓÑÓ-
ÅÂÐËÎ)ÃÑÓÂÕÑÄ. ´ÂÍÑÄÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÆËÔÒÓÑÒÑÓÙËÑÐËÓÑÄÂÐËÇ
ÒÑÎË×ÕÑÓ×ÇÐËÎÕÓËÂÎÍÑÍÔËÃÑÓÂÕÑÄ M[C6FnH57nB(OAlk)3].
­ËÕËÇÄÞÇ ÔÑÎË Li[C6FnH57nB(OMe)3] (n=4, 5) ÖÔÕÑÌÚËÄÞ Ä
ÆËØÎÑÓÏÇÕÂÐÇ, ÐÑ ÊÂÏÇÐÂ Li+ ÐÂ K+ ËÎË Bun4N+, ÍÂÍ Ë
ÆÑÃÂÄÍÂ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÎËÕËÇÏ (ÕÇÕÓÂ-
ÏÇÕËÎàÕËÎÇÐÆËÂÏËÐÂ (TMEDA), DME, ´¤¶, Et2O), ÒÓËÄÑ-
ÆâÕ Í ÃËÔ(ÒÑÎË×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÆËÏÇÕÑÍÔËÃÑÓÂÕÂÏ.49, 63 ²ÇÂÍÙËâ
ÆËÔÒÓÑÒÑÓÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ ËÏÇÇÕ ÄÕÑÓÑÌ ÒÑÓâÆÑÍ ÒÑ ÂÐËÑÐÖ
[C6FnH57nB(OMe)3]7 Ë ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÆÎâ ÒÓÇ-
ÒÂÓÂÕËÄÐÑÅÑ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÃËÔ(ÒÑÎË×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÆË-
×ÕÑÓÃÑÓÂÕÑÄ ÍÂÎËâ.63

±ÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ HO(CH2)n(CF3)2B .NMe3 ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÃÑÓËÓÑÄÂÐËÇÏ H2C=CH(CH2)n72 .
.(CF3)2B .NMe3 Ô ÒÑÏÑÜßá 9-ÃÑÓÂÃËÙËÍÎÑ[3.3.1]ÐÑÐÂÐÂ
(9-BBN) Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÓÇÂÍÙËÇÌ ÒÓÑÆÖÍÕÂ Ô ÒÇÓÑÍÔËÆÑÏ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä ÜÇÎÑÚÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ, ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÑÇ ÊÂÏÇÜÇÐËÇ Ë ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÔÑÎË 4.64

²âÆ ×ÕÑÓÃÑÓÂÕÑÄ [Et3NH][R(CF3)2BF] (R=Et, Bn, Ph,
HC:C, H2C=CH) ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
R(CF3)2B .NMe3 ÔÑÎßá Et3N . 3HF ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
155 ë 2008C.45

³ËÐÕÇÊ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 5 âÄÎâÇÕÔâ, ÒÑÉÂÎÖÌ, ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ
ÒÓËÏÇÓÑÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÅËÆÓËÆÑÃÑÓÂÕÂ ÒÓâÏÞÏ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÇÏ ÅËÆÓËÆ-ÂÐËÑÐÂ Í ÒÑÎË×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎÃÑÓÂÐÖ.65 £ àÕÑÌ ÉÇ
ÓÂÃÑÕÇ ÑÒËÔÂÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÃÇÕÂËÐÑÄ 6, 7 ÔÑÒÓâÉÇÐÐÞÏ
ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ HCl ËÎË ÄÑÆÞ Í (2-ÆË×ÇÐËÎÂÏËÐÑ×ÇÐËÎ)-
ÃËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÃÑÓÂÐÖ.

3. ´ÓËÔ(ÒÑÎË×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎ)ÃÑÓÂÕÞ M[(RF)3BX]

®ÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÓËÔ(ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ)ÃÑÓÂÕÑÄ
M[(CF3)3BX] Ô ÓÂÊÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË X ËÔÚÇÓÒÞÄÂáÜÇ ÑÔÄÇ-
ÜÇÐÞ Ä ÑÃÊÑÓÂØ 3 ë 5. ®Þ ÑÔÕÂÐÑÄËÏÔâ ÐÂ ÓÂÃÑÕÂØ, ÒÑâÄËÄ-
ÛËØÔâ ÒÑÔÎÇ 2000 Å., Ë ÐÂ ÃÑÓÂÕÂØ M[CnF2n+1(CmF2m+1)2BX]
(n, m=1ë4, Mì ÍÂÕËÑÐ ÜÇÎÑÚÐÑÅÑ ÏÇÕÂÎÎÂ ËÎË ÚÇÕÄÇÓÕËÚ-
ÐÑÅÑ ÂÏÏÑÐËâ). £ÂÉÐÞÏË ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÂÏË ÒÑÔÎÇÆÐËØ
âÄÎâáÕÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ CnF2n+1(CmF2m+1)2B .NAlk3 , ÍÑÕÑÓÞÇ
ÔÕÂÃËÎßÐÞ ÒÓË ÑÃÞÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ. ¯ÂÅÓÇÄÂÐËÇÏ ÂÆÆÖÍÕÂ
(C2F5)3B .NMe3 Ô Et3N . 3HF (200 ë 2048C, 8 Ú) Ë ÒÑÔÎÇ-
ÆÖáÜÇÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ KOH ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÔÑÎß K[(C2F5)3BF]
(ÄÞØÑÆ 68%).66 ±ÓË ÊÂÏÇÐÇ Et3N . 3HF ÄÑÆÑÌ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
[Me3NH][(C2F5)3BOH].67 °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ Ä ÑÃÑËØ ÔÎÖÚÂâØ ÒÑÎÖ-
ÚÂÇÕÔâ ÐÇÏÐÑÅÑ (3 ë 6%) ÅËÆÓËÆÑÃÑÓÂÕÂ M[(C2F5)3BH].

±ÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ CnF2n+1(CmF2m+1)2B .NHEt2
ÑÊÑÐÑÏ Ä ÄÑÆÐÑÏ CsOH ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÐËÕÓÑÃÑÓÂÕÞ
Cs[CnF2n+1(CmF2m+1)2BNO2] (n=1, 2, 4; m=1, 2).68, 69

¥ÇÌÔÕÄËÇÏ ÙËÐÍÂ Ä ÜÇÎÑÚÐÑÌ ÔÓÇÆÇ ÑÐË ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä
ÂÏËÐÑÃÑÓÂÕÞ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, Cs[(CF3)3BNH2] (ÔÏ.70)), ËÊ ÍÑÕÑ-
ÓÞØ Ô ÒÑÏÑÜßá CF3NO ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÆËÂÊÇÐËÆÑÃÑÓÂÕÞ
Cs[(CF3)3BN=NCF3].69

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ RF(CF3)2B .NMe3 , ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÐÇÐÂÔÞ-
ÜÇÐÐÞÇ ÒÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ (RF=CF2=CF,
CF3CF=CF, C6F5), ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô Et3N . 3HF ÒÓË 165 ë 2008C
Ë ÆÂáÕ ×ÕÑÓÃÑÓÂÕÞ [Et3HN][RF(CF3)2BF].45 ©ÂÏÇÐÂ
Et3N . 3HF ÐÂ Me4NF ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÄÇÔÕË ÓÇÂÍÙËá Ä ÃÖÕÂÐÑÐÇ
ÒÓË 808C.71 ¡ÄÕÑÓÞ ÒÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ ÓÇÂÎËÊÖáÕÔâ ÆÄÂ ÏÇØÂ-
ÐËÊÏÂ ÓÂÊÓÞÄÂ ÔÄâÊË B7N: ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÆËÔÔÑ-
ÙËÂÙËË Ë ÚÇÓÇÊ ÂÎÍËÎËÆÇÐÃÑÓÂÕÐÞÌ ÂÐËÑÐ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÒÓË ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËË ×ÕÑÓËÆ-ËÑÐÂ Í ÕÓË×ÕÑÓ-
ÄËÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ CF2=CF(CF3)2B .NMe3 (8).
¬ÑÔÄÇÐÐÞÏ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ ÄÕÑÓÑÅÑ ÒÖÕË, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ,

Li[CF2 CFB(OMe)3] +Me3SiCl
Et2O

CF2 CFLi + CF2 CFB(OMe)2

Li[(CF2

CF2 CFB(OMe)2 +Me3SiOMe + LiCl,

Li[(CF2

K[(CF2

CF)2B(OMe)2],

CF)2B(OMe)2] + 2KHF2

H2O

CF)2BF2] + KF+ LiF + 2MeOH.

Li

Fn

B(OMe)3
L

[Li(L)m]

Fn

B(OMe)2

2

,

Fn

1) BunLi

2) B(OMe)3

3) DME
4) KHF2

n=4, 5; L Ð TMEDA, DME, THF, Et2O.

n=4, 5.

Fn

BF2

2

,K

(CF3)2B NMe3

(CH2)nOH
1) Bun2O, 1408C, 0.5 ± 2 Ú
2) Cs2CO3, Me2CO, 308C, 5 Ú

7[Me3NH]2CO3

(CH2)n72

O

B
F3C

F3C
Cs

n=3±5.
4

[Li . 12-crown-4]

NPh2

B(C6F5)2

NHPh2

BX(C6F5)2

+

7

5

6, 7

LiH,
12-crown-4

CH2Cl2

HX

NPh2

B(C6F5)2

X=Cl (6), OH (7).

H

µÔÒÇØË ØËÏËË 79 (9) 2010 835



ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÃÑÕÞ 72, ÂÄÕÑÓÞ ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÃÓÂÃÂ-
ÕÞÄÂÎË ÍÑÏÒÎÇÍÔ 8 ÔËÎÂÐÑÏCF3SiMe3 Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË [Me4N]F
Ë ÒÑÎÖÚËÎË ÔÏÇÔß ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ [Me4N][(E )-
CF3CF=CF(CF3)2BF], [Me4N][CF2=CF(CF3)2BF] Ë
[Me4N][(E )-CF3CF=CF(CF3)3B].72

¦ÜÇ ÑÆÐËÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÔÑÎÇÌM[(CF3)3BX] âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔ (CF3)3B .CO (9), ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÚÂÔÕËÚÐÞÏ ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ
ÃÑÓÂÕÂ K[(CF3)4B] ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÔÇÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ.73, 74

¡ÕÑÏ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 9 ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÄÞÔÑÍÑÂÍÕËÄÐÞÌ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞÌ ÙÇÐÕÓ. ±ÓË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÉËÆÍËÏ ÂÏÏËÂÍÑÏ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÖÔÎÑ-
ÄËÌ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÏÇÔß ÔÑÎÇÌ [NH4][(CF3)3BC(O)NH2],
[NH4][(CF3)3BCN] Ë [NH4]2[{(CF3)3BC(O)}2NH].75 °ÃÓÂÃÑÕÍÂ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 9 ×ÕÑÓËÆÂÏË ÍÂÎËâ ËÎË ÙÇÊËâ Ä ÉËÆÍÑÏ SO2

ÒÓËÄÑÆËÕ Í ×ÕÑÓÂÙËÎÃÑÓÂÕÂÏ M[(CF3)3BC(O)F] (M=K,
Cs),76 ÐÑ Ô ÆÓÖÅËÏË ÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË ÜÇÎÑÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ
ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÔÏÇÔß ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.77 ¤ÂÎÑÅÇÐÂÙËÎÃÑÓÂÕÞ
M[(CF3)3BC(O)Hal] (Hal=Cl, Br, I) ÖÆÂÎÑÔß ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß
ÚÇÓÇÊ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ ÕÇÕÓÂÂÎÍËÎÂÏÏÑÐËâ Ë ÕÇÕÓÂÂÎÍËÎ×ÑÔ×Ñ-
ÐËâ.77 ¤ÂÎÑÅÇÐÂÙËÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ Ä [Ph4P][(CF3)3BC(O)Hal]
ÎÇÅÍÑ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ×ÑÔ×ÂàÕËÐËÎßÐÖá Ë ÂÓÔÂàÕËÐËÎßÐÖá
ÅÓÖÒÒÞ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ K[X(SiMe3)2], ÑÃÓÂÊÖâ ÔÑÎË
[Ph4P][(CF3)3BC:X] (X=P, As).78 £ ÃÇÊÄÑÆÐÑÌ HF
(CF3)3B .CO ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô KF, ÆÂÄÂâ ×ÕÑÓÃÑÓÂÕÞ K[(CF3)3BF]
Ë K[C2F5BF3],79 Â ÓÇÂÍÙËÇÌ Ô Co2(CO)8 Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ CO
ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÔÑÎß [Co(CO)5][(CF3)3BF].80

¦ÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÏ ÔÇÏÇÌÔÕÄÂ ÕÓËÔ(ÒÇÓ×ÕÑÓ-
ÂÎÍÇÐËÎ)ÃÑÓÂÕÑÄ âÄÎâÇÕÔâ K[(CF2=CF)3BF]. ¦ÅÑ ÒÑÎÖÚËÎË
ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÓÂÔÕÄÑÓÂ (CF2=CF)3B, ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÐÑÅÑ in situ
ËÊ (CF2=CF)2SnBu

n
2 Ë BCl3 Ä CH2Cl2 , ËÊÃÞÕÍÑÏ ÃÇÊÄÑÆÐÑÅÑ

KF.50

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÕÓËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÃÑÓÂÐÂ (10) Ë ÓÑÆ-
ÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÇÓ×ÕÑÓÂÓËÎÃÑÓÂÐÑÄ Ô ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÏË Ë ÑÕÓËÙÂ-
ÕÇÎßÐÑ ÊÂÓâÉÇÐÐÞÏË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ ËÊÖÚÂÎÑÔß Ä
ØÑÆÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÏÇÕÂÎÎÑÙÇÐÑÄÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÅÑÏÑÅÇÐ-
ÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÑÎÇ×ËÐÑÄ. £ àÕÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ
ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞÇ ÒÖÕË ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÑÎÇÌ M[(ArF)3BX].

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ (C6F5)3B Ë ÕÓËÔ(ÐÑÐÂ×ÕÑÓÃË×ÇÐËÎ-2-
ËÎ)ÃÑÓÂÐÂ ((2-C12F9)3B) Ô ÕÓËÕËÎ×ÕÑÓËÆÑÏ Ä ÕÑÎÖÑÎÇ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÔÑÎË [Ph3C][(C6F5)3BF] Ë [Ph3C][(2-C12F9)3BF] ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ.81 ²ÇÂÍÙËâ ÕÓËÕËÎØÎÑÓËÆÂ,82 ØÎÑÓËÆÑÄ 1-ÃÖÕËÎ-
3-ÏÇÕËÎËÏËÆÂÊÑÎËâ ([BMIM]Cl), Bun4P ËÎË Ph4P (ÔÏ. 83) Ô
ÃÑÓÂÐÑÏ 10 Ô ØÑÓÑÛËÏ ÄÞØÑÆÑÏ ÆÂÇÕ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ
ÕÓËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ØÎÑÓÃÑÓÂÕÞ.82

ªÊÄÇÔÕÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÖÕÇÌ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÓËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ-
×ÇÐËÎ)ÅËÆÓÑÍÔËÃÑÓÂÕÑÄ M[(C6F5)3BOH]. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÆÇÌÔÕ-
ÄËÇÏ ÒÑÓÑÛÍÂ KOH ÐÂ ÃÑÓÂÐ 10 Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÆË-
ÃÇÐÊÑ-18-ÍÓÂÖÐ-6 (DB-18-crown-6) ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÂ ÔÑÎß
[K .DB-18-crown-6][(C6F5)3BOH].84 ³ÑÎß [BMIM][(C6F5)3 .
.BOH] ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÒÑÎÖÚÂÕß ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËÇÏ ØÎÑÓÃÑÓÂÕÂ
[BMIM][(C6F5)3BCl] Ô ÔÖÔÒÇÐÊËÇÌ ÃÇÊÄÑÆÐÑÅÑ LiOH Ä CH2Cl2
(228C, 12 Ú).83 ¤ËÆÓÑÍÔËÃÑÓÂÕÞ [R3NH][(C6F5)3BOH] ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ Ô ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÄÞØÑÆÑÏ ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ ÔËÎÑÍÔË-
ÃÑÓÂÕÑÄ [R3NH][(C6F5)3BOSi:] (ÊÆÇÔß Ë ÆÂÎÇÇ Si: ÑÊÐÂÚÂÇÕ
ÂÕÑÏ ÍÓÇÏÐËâ, ÐÂØÑÆâÜËÌÔâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË SiO2 ËÎË ÄØÑÆâ-
ÜËÌ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÔËÎÑÍÔÂÐÑÄÑÅÑ ÍÎÂÔÕÇÓÂ).85 ´ÓËÑÓÅÂÐËÎ-
ÂÏÏÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÕÓËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÅËÆÓÑÍÔËÃÑÓÂ-
ÕÑÄ 85, 86 Ë ÏÇÚÇÐÐÞÌ ËÊÑÕÑÒÑÏ 17O ÑÃÓÂÊÇÙ 87 Ô ÄÞÔÑÍËÏË

ÄÞØÑÆÂÏË ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
ÃÑÓÂÐÂ 10 Ô ÄÑÆÑÌ.

¦ÔÎË ÄÏÇÔÕÑ ÄÑÆÞ Ä ÓÇÂÍÙËá ÄÄÑÆËÕß ÔÒËÓÕÞ ËÎË ÕËÑÎÞ,
ÕÑ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÕÓËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÂÎÍÑÍÔËÃÑÓÂÕÞ Ë
-ÂÎÍËÎÕËÑÃÑÓÂÕÞ.85, 88 ë 90 £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ÏÑÉÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÕÓËÂÎÍËÎÂÏËÐÞ, N,N-ÆËÂÎÍËÎÂÐËÎËÐÞ ËÎË
1,8-ÃËÔ(ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑ)ÐÂ×ÕÂÎËÐ, ÐÑ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒËÓËÆËÐÂ
ÄÏÇÔÕÑ ÑÉËÆÂÇÏÑÅÑ ÃÑÓÂÕÂ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔ
(C6F5)3B . py.85 ³ÎÇÆÖÇÕ ÖÚÇÔÕß, ÚÕÑ Ä ÕÑÎÖÑÎÇ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÔÑÎßÄÂÕ ÕÓËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ-
×ÇÐËÎ)ÂÎÍÑÍÔËÃÑÓÂÕÂ Ô ÕÑÎÖÑÎÑÏ.85

³ÑÎß Ô ÐÇÔÑÎßÄÂÕËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÂÐËÑÐÑÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÂÎÍÑÅÑÎËÊÑÏ ÔËÎÑÍÔËÃÑÓÂÕÂ.85

[R3NH][(C6F5)3BOSi:]+PriOH [R3NH][(C6F5)3BOPri].
(100%)

¡ÐËÑÐÞ Ô ÍËÔÎÑÓÑÆÐÞÏ ÏÑÔÕËÍÑÏ ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË ÃÑÓÂ
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÃÑÓÂÐÂ 10 Ë ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ Ô
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÏ (C6F5)3B .OH2 ËÎË ÃÑÓËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ
(C6F5)2BOH.86

²ÇÂÍÙËÇÌ ÃÑÓÂÐÂ 10 Ô ÔËÎÂÐÑÎÂÏË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓÇÕËÚ-
ÐÑÅÑ ÂÏËÐÂ ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÄÞØÑÆÑÏ ÔËÎËÎÑÍÔËÃÑ-
ÓÂÕÞ.85, 91

(C6F5)3B + Ph3CX

10

PhMe ËÎË CH2Cl2

228C, 2 Ú
[Ph3C][(C6F5)3BX],

X=F (68%), Cl (42%).

(C6F5)3B + R3N+H2O

10

R3N=PhMe2N (55%), Et3N (72%).

(C6F5)3B . 3H2
17O+ Et3N

PhMe

228C, 2 Ú
[R3NH][(C6F5)3BOH],

PhMe

228C, 2 Ú
[Et3NH][(C6F5)3B17OH].

(C6F5)3B +

Me2N NMe2

+ n-C18H37XH

X= O, S.

10

Me2N NMe2

H

[(C6F5)3BXC18H37-n],

(C6F5)3B + PhMe2N + PriOH

10

PhMe

228C, 2 Ú

[PhMe2NH][(C6F5)3BOPri] . 0.5 PhMe.

PhMe ËÎË CH2Cl2

228C, 2 Ú

10

(C6F5)3B + Et3N
CH2Cl2

(C6F5)3B .OH2

(C6F5)2BOH

[Et3NH][(C6F5)3B(m-OH)B(C6F5)3]

[Et3NH][(C6F5)3BOB(C6F5)2]

(100%)

(C6F5)3B + R03N + ROH

10

PhMe

228C, 2 Ú [R03NH][(C6F5)3BOR],

R03N=PhEt2N: ROH=Ph3SiOH (97%), (cyclo-C5H9)7Si8O12OH (57%);

ROH=(cyclo-C5H9)7Si8O12OH: R03N=PhMe2N (63%), Et3N (38%);

ROH=(cyclo-C5H9)7Si7O9(OH)3: R
0
3N=PhMe2N (59%), Et3N (65%).

836 ¯.À.¡ÆÑÐËÐ, £.£.¢ÂÓÆËÐ



°ÃÓÂÃÑÕÍÂ ÆÇÅËÆÓÑÍÔËÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ SiO2 Ä ÕÇØ ÉÇ ÖÔÎÑ-
ÄËâØ ÒÓËÄÇÎÂ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÐÑÔËÕÇÎâ ÃÑÓÂÕ-
ÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ÕËÒÂ [PhEt2NH][(C6F5)3BOSi:].91

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÃÑÓÂÐÂ 10 Ô ÂÐËÑÐÂÏË ÐÇÍÑ-
ÕÑÓÞØ ÍËÔÎÑÓÑÆÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍËÔÎÑÕ. ³ÕÓÑÇÐËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÂ
ÓÇÂÍÙËË Ô [Me4N]OAc ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ:
ÒÓË ÔÏÇÛËÄÂÐËË ËØ Ä àÍÄËÏÑÎâÓÐÑÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË Ä CH2Cl2
ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÃÑÓÂÕ [Me4N][AcO{B(C6F5)3}] Ô ÄÞØÑÆÑÏ 80%, Â Ä
ÔÎÖÚÂÇ 2 àÍÄ. ÃÑÓÂÐÂ 10 ì ÃÑÓÂÕ [Me4N][AcO{B(C6F5)3}2]
(70%).92 ´ÂÍËÇ ÃÑÓÂÕÞ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ
ÍËÔÎÑÕ (AcOH,92 n-C17H35CO2H (ÔÏ.93 ë 95)) Ë ÃÑÓÂÐÂ 10 Ä
CH2Cl2 ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÐËÉÇ 7308³; ËØ ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ ÒÓËÄÑ-
ÆËÕ (Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÂÕÑÏÂ ÃÑÓÂ ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ) Í ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËá C6F5H, ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑ, ÚÇÓÇÊ ÅËÆÓÑÆÇÃÑÓË-
ÓÑÄÂÐËÇ ÍËÔÎÑÕÞ H[CnH2n+1CO2{B(C6F5)3}m] (n=1, 17;
m=1, 2).92 £ ÓÂÃÑÕÇ 82 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÂ (C6F5)3B .OEt2 Ô ÐËÕÓÂÕÂÏË Ë ÃËÔÖÎß×ÂÕÂÏË. £ ÒÇÓÄÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÃÑÓÂÕÑÄ ÔÑ ÔÄâÊßá B7O,
Â Ô ÃËÔÖÎß×ÂÕÑÏ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÖÔÕÑÌÚËÄÂâ ÔÑÎß.

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÓÇÂÍÙËË ÃÑÓÂÐÂ 10 Ô KOH ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô
ÔÖÔÒÇÐÊËÇÌ ÂÏËÆÂ ÐÂÕÓËâ Ä à×ËÓÇ ÆÂÇÕ c ÄÞÔÑÍËÏ ÄÞØÑÆÑÏ
ÔÑÎß [Na(OEt2)4][(C6F5)3B7NH27B(C6F5)3] Ô ÏÑÔÕËÍÑÄÞÏ
ÂÕÑÏÑÏ ÂÊÑÕÂ Ä ÂÐËÑÐÇ. °ÆÐÂÍÑ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÆËÏÇÕËÎÂÏËÆÂ ËÎË
ÆËÏÇÕËÎ×ÑÔ×ËÆÂ ÎËÕËâ ÐÂ ÃÑÓÂÐ 10 Ä ÕÇØ ÉÇ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÓËÄÑ-
ÆËÕ Í ÔÏÇÔË ÐÇËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. ´ÂÍ ÉÇ ÃÇÊ-
ÖÔÒÇÛÐÑ ÊÂÍÑÐÚËÎËÔß ÒÑÒÞÕÍË ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÄ (C6F5)3B .NHMe2 Ë (C6F5)3B .PHCy2 (Cy ì ÙËÍÎÑÅÇÍ-
ÔËÎ).96 ±ÓËÚËÐÞ ÓÂÊÎËÚËâ ÐÇ âÔÐÞ. °ÒËÔÂÐÞ ÓÇÂÍÙËË ÃÑÓÂÐÂ
10 Ô ÒËÓÓÑÎËÎÎËÕËÇÏ,97 ËÏËÆÂÊÑÎËÆÂÏË ÎËÕËâ 98 ËÎË ÍÂÎËâ,99

Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÄÞÔÕÖÒÂáÕ ÍÂÍ ÃËÆÇÐÕÂÕÐÞÇ ÐÖÍÎÇÑ-
×ËÎÞ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ, ËÊ ÃÑÓÂÐÂ 10 Ë ËÏËÆÂÊÑÎÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÑÎß 11.99

±ÑØÑÉËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÔÑÎË Ô ÒËÓÓÑÎßÐÞÏ Ë
ËÐÆÑÎßÐÞÏ ÎËÅÂÐÆÂÏË. ±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÐÇÌÕ-
ÓÂÎßÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ (N-[ÕÓËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÃÑÓÂÐ]-5H-
ÒËÓÓÑÎ Ë N-[ÕÓËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÃÑÓÂÐ]-3H-ËÐÆÑÎ) ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÕ ÒÑÆÄËÉÐÞÇ ÂÕÑÏÞ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÒÓË sp3-ÅËÃÓËÆËÊÑÄÂÐÐÑÏ
ÂÕÑÏÇ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÎÇÅÍÑ ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÖáÕÔâ ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÑÏ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ:100

£ ÓÂÃÑÕÂØ 82, 101, 102 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ ÓÇÂÍÙËÌ ÃÑÓÂÐÂ 10 Ô ÂÏÃËÆÇÐÕÐÞÏË ÂÐËÑÐÂÏË SCN7 Ë
CN7. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÓÑÆÂÐËÆ-ÂÐËÑÐ ÍÑÑÓÆËÐËÓÖÇÕÔâ Ô
ÂÕÑÏÑÏ ÃÑÓÂ ÒÑ ÂÕÑÏÖ ÂÊÑÕÂ.

²ÇÂÍÙËâ Ô ÙËÂÐËÆ-ÂÐËÑÐÑÏ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÐÇÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ. ±ÓË
ÆÇÌÔÕÄËË ÐÂ ÃÑÓÂÐ 10 ÙËÂÐËÆÂ ÓÕÖÕË(II) (ÔÏ.102) ËÎË
K2[M(CN)4] (M=Ni,82, 101 Pt (ÔÏ.82)) ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ,
Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÂÕÑÏ ÃÑÓÂ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ Ô ÂÊÑÕÑÏ, Â ÒÑÔÎÇ
ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÃÑÓÂÐÂ 10 KCN ÄÞÆÇÎÇÐ ÃÑÓÂÕ Ô ÏÑÔÕËÍÑÄÞÏ
ÙËÂÐËÆÑÏ.82, 102

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË [Me3Si(m-NC)B(C6F5)3] ÂÕÑÏ
ÃÑÓÂ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ Ô ÂÕÑÏÑÏ ÖÅÎÇÓÑÆÂ; ÕÂÍÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ
ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ Ë Ä ÂÐËÑÐÇ ÒÑÔÎÇ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ØÎÑÓËÆÑÏ ÍÂÎËâ.102

¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 102 ÑÃÝâÔÐâáÕ ÍÂÉÖÜËÌÔâ ÒÂÓÂÆÑÍÔ ÃÞÔÕ-
ÓÞÏ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇÏ ÏÇÉÆÖ Me3SiCN Ë Me3SiNC.

°ÕÆÇÎßÐÑÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ ÊÂÔÎÖÉËÄÂÇÕ ÔÇÓËâ ÓÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâ-
ÜÇÐÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËá ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ Ô ÆËÃÑÓÂÐÑÏ
1,2-C6F4[B(C6F5)2]2 (12). ¿ÕÑÕ ÆËÃÑÓÂÐ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô 1 àÍÄ. KF
ËÎË [Ph3C][BF4], ÆÂÄÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÔÑÎË, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ
ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËá ÑÆÐÑÅÑ ×ÕÑÓËÆ-ÂÐËÑÐÂ.103, 104 ±ÑÆÑÃÐÂâ
ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓË ÔÏÇÛËÄÂÐËË ÆËÃÑÓÂÐÂ 12 Ô Ph3CCl
Ä ÃÇÐÊÑÎÇ ÒÓË 258³, ÐÑ ÔÑÎß àÕÑÅÑ ÂÐËÑÐÂ Ô ÍÂÕËÑÐÑÏ
[PhCMe2]+ ÓÂÊÎÂÅÂÇÕÔâ Ä ÆËØÎÑÓÏÇÕÂÐÇ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
ÄÞÛÇ7808³ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ 1,3,3-ÕÓËÏÇÕËÎ-1-×ÇÐËÎËÐÆÂÐÂ,
ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÆËÃÑÓÂÐÂ Ë HCl.105 ³ ÆÑÐÑÓÂÏË ÂÐËÑÐÑÄ RO7

ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÔÑÎË Ô ÏÑÔÕËÍÑÄÞÏ ÂÕÑÏÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÏÇÉÆÖ
ÆÄÖÏâ ÂÕÑÏÂÏË ÃÑÓÂ.103, 104, 106, 107

³ÑÎË, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞÇ ÍÂÕËÑÐÂÏË [K . 18-crown-6]+ (ÔÏ.104),
[Ph3C]+ (ÔÏ.103), ÔÕÂÃËÎßÐÞ Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÄËÆÇ Ë Ä ÆËØÎÑÓÏÇÕÂÐÇ.
³ÑÎß Ô ÍÂÕËÑÐÑÏ [(Bun3Sn)2OMe]+ ÓÂÊÎÂÅÂÇÕÔâ ÄÞÛÇ7608C Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÇËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ØÑÕâ ÔÂÏ
ÂÐËÑÐ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÐÇËÊÏÇÐÐÞÏ.106 ±ÑØÑÉËÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÓÑËÔØÑ-
ÆËÕ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÆËÃÑÓÂÐÂ 12 Ô ÏÇÕÂÐÑÎÑÏ Ä ÆËØÎÑÓ-
ÏÇÕÂÐÇ. ±ÓË ÆÑÃÂÄÎÇÐËË MeOH Ä ÓÂÔÕÄÑÓ ÆËÃÑÓÂÐÂ 12 ÒÓË
7808C ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÑÎß [(MeOH)nH][1,2-C6F4{B(C6F5)2}2 .
.(m-OMe)] (ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ Á®² 1H, 19F). ¦ÔÎË n4 2, ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇ
àÕÑÌ ÔÑÎË ÄÞÛÇ 7608C ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÃÑÓÂÐÂÏ (C6F5)2BOMe Ë
(1,2,3,4-F4C6H)B(C6F5)2 . ¯Ñ Ä ËÊÃÞÕÍÇ ÏÇÕÂÐÑÎÂ (n44 2) ÔÑÎß
ÔÕÂÃËÎßÐÂ ÆÂÉÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ.107

(C6F5)3B .OEt2 + [PhMe2NH][HSO4]
CH2Cl2

228C, 12 Ú

[PhMe2NH][(C6F5)3BOSO3H].

(67%)

2 (C6F5)3B + Et3N+

10

N NH
PhMe

[Et3NH] N N
B(C6F5)3(C6F5)3B

11

N .B(C6F5)3
H
H

R
R

Et3N
[HNEt3] NB(C6F5)3

R
R

R=H; R7R Ð ÃÇÐÊÑ.

10

(C6F5)3B + KSCN + 18-crown-6
PhMe

228C

[K . 18-crown-6][(C6F5)3BNCS].

(C6F5)3B .OEt2 + K2[M(CN)4]
CH2Cl2

228C, 2 Ú

K2[(C6F5)3B NC M{CN B(C6F5)3}3],

(80%)

2 (C6F5)3B + KCN+ 18-crown-6
PhMe

228C
10

[K . 18-crown-6][(C6F5)3B(m-CN)B(C6F5)3].

M=Ni, Pt.

10

(C6F5)3B +Me3SiCN
CH2Cl2

228C

[Me3Si(m-CN)B(C6F5)3]
KCl, 18-crown-6

PhMe, 228C

[K . 18-crown-6][(C6F5)3BCN].

(77%)

B(C6F5)2

B(C6F5)2

F

12

+MX
CH2Cl2 ËÎË PhH

B(C6F5)2

B(C6F5)2

XFM

MX=(KF+18-crown-6), [Ph3C][BF4], Ph3CCl, PhMe2CCl, Ph3COMe,

Ph3COC6F5, (KOH+18-crown-6).

µÔÒÇØË ØËÏËË 79 (9) 2010 837



´ÇÕÓÂÑÓÅÂÐËÎÃÑÓÂÕÞM[(RF)3BR], ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÕÓË ÒÑÎË-
×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ
ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÒÑÚÕË ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÒÇÓ×ÕÑÓÂÓËÎßÐÞÏË ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞÏË. ®ÐÑÅÑ ÔÑÑÃÜÇÐËÌ Ñ ÕÂÍËØ ÔÑÎâØ ÔÄâÊÂÐÑ Ô
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏË ÂÍÕËÄÂÙËË ÏÇÕÂÎÎÑÙÇÐÑÄÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ.
¿ÕË ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÄÂÉÐÞ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ, ÐÑ
ËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÆÎâ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞØ ÔËÐÕÇÊÑÄ M[(C6F5)3BR]
ÄÓâÆ ÎË ÑÒÓÂÄÆÂÐÐÑ.

°ÆÐËÏ ËÊ ÑÚÇÄËÆÐÞØ ÒÖÕÇÌ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÃÑÓÂÕÑÄ
M[(C6F5)3BR] âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÂÍÙËâ ÎËÕËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ Ô ÃÑÓÂÐÑÏ 10.108 ë 114

R ³ÔÞÎÍË

Me, Et, Pri, ButCH2 109, 113

Bun 111, 112

Ph 108

£ ÍÓÂÕÍÑÏ ÔÑÑÃÜÇÐËË 114 ÃÇÊ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ÒÑÆÓÑÃÐÑÔÕÇÌ ÒÓËÄÇÆÇÐ ÔËÐÕÇÊ [Li(THF)4][(C6F5)3BR]
(R=cyclo-C5H5 , ËÐÆÇÐ-1-ËÎ) ÓÇÂÍÙËÇÌ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎ-
ËÎË ËÐÆÇÐËÎÎËÕËâ Ô (C6F5)3B Ä ´¤¶ ÒÓË 228³ (ÄÞØÑÆÞ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ). ¥ÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇ àÕËØ ÃÑÓÂÕÑÄ ÃÖÕËÎ-
ÎËÕËÇÏ ÒÓË 7788³ ÆÂÇÕ ÔÑÎË ÕËÒÂ [Li(THF)4]2[(C6F5)3B.
.(cyclo-C5H4)].

­ËÕËÇÄÞÇ ÔÑÎË, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÐÇ ÑÚËÜÂáÕ, Â ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕ
Ä ÚÇÕÄÇÓÕËÚÐÞÇ ÂÏÏÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÑÃÏÇÐÑÏ Ô [R4N]X Ä ÄÑÆÇ
ËÎË Ä ÔÑÎË ÕÓËÕËÎËâ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ Ph3CCl Ä CH2Cl2 .
£ ÃÇÐÊÑÎßÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ [Ph3C][(C6F5)3BBun] Ô ÊÂÏÇÕÐÑÌ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕßá ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÇÓÇÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ö ÂÕÑÏÂ
ÃÑÓÂ, Ë ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÃÑÓÂÕÞ [Ph3C][(C6F5)4B] Ë
[Ph3C][(C6F5)2BBu

n
2 ].112 ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 109 ÔÑÑÃÜÂáÕ, ÚÕÑ

ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÞÇ ËÏË ÔÑÎË [Ph3C][(C6F5)3BR] ÊÂÅÓâÊÐÇÐÞ
ÕÓË×ÇÐËÎÏÇÕÂÐÑÏ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÓË R=Et Ë Pri . £ÇÓÑâÕÐÑÌ
ÒÓËÚËÐÑÌ ÑÐË ÔÚËÕÂáÕ b-àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÕÑÐÂ ËÊ ÂÎ-
ÍËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÂÎÍËÎÕÓËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÃÑÓÂÕÂ ÒÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÂ Ph3C+.

£ ÓÂÃÑÕÇ 115 ÒÓËÄÇÆÇÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÓËÏÇÓÑÄ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÙÄËÕÕÇÓ-ËÑÐÐÞØ ÃÑÓÂÕÑÄ. ²ÇÂÍÙËâ ÃÑÓÂÐÂ 10 Ô ÏÇÕËÎÇÐÕÓË-
×ÇÐËÎ×ÑÔ×ÑÓÂÐÑÏ ÆÂÇÕ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 13. ±ÑÆÑÃÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ
ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ËÊ ÃÇÐÊËÎËÆÇÐÕÓË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ÑÓÂÐÂ ÒÓË7108³, ÐÑ
ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓÑÆÖÍÕÞ, ÑÕÄÇ-
ÚÂáÜËÇ ÊÂÏÇÜÇÐËá ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä ÒÂÓÂ-ÒÑÎÑÉÇÐËË
ÃÇÐÊËÎËÆÇÐÑÄÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ Ë ÂÕÑÏÂ ×ÕÑÓÂ Ä ÑÆÐÑÌ ËÊ ÒÇÐ-
ÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 67 ÑÒËÔÂÐ ÐÇÑÃÞÚÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÑÎÇÌ
M[(RF)3BR]. ¬ÑÏÒÎÇÍÔ (C2F5)3B .NMe3 ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ÂÎÍËÐÂÏË
HC:CR (R=Ph, C6H4Me-4, SiPri3) Ä ÕÓËÃÖÕËÎÂÏËÐÇ,
ÆÂÄÂâ ÕÓËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓàÕËÎ)ÂÎÍËÐËÎÃÑÓÂÕÞ [Bun3HN][(C2F5)3 .
.BC:CR] Ô ÖÏÇÓÇÐÐÞÏË ÄÞØÑÆÂÏË. ³ÑÎË
M[(C2F5)3BC:CPh] ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÕß ÄÑÆÖ ÒÑ ÕÓÑÌÐÑÌ
ÔÄâÊË, ÒÓÇÄÓÂÜÂâÔß Ä ÍÇÕÑÃÑÓÂÕÞ M[(C2F5)3BCH2C(O)Ph].67

4. ´ÇÕÓÂÍËÔ(ÒÑÎË×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎ)ÃÑÓÂÕÞ M[(RF)4B]

±ÇÓÄÞÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎß ÕÇÕÓÂÍËÔ(ÒÇÓ×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎ)ÃÑÓÂÕÑÄ,
ÕÇÕÓÂÍËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÃÑÓÂÕ ÎËÕËâ, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ Ä
1964 Å. ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎÎËÕËâ Ô
(C6F5)3B.116 ªÊ àÕÑÅÑ ÃÑÓÂÕÂ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÍÂÎËÇÄÂâ Ë ÕÇÕÓÂ-
àÕËÎÂÏÏÑÐËÇÄÂâ ÔÑÎË ÑÃÏÇÐÑÏ ÍÂÕËÑÐÑÄ Ä ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ
KCl, KNO3 ËÎË [Et4N]Cl (ÏÇÕÑÆËÍË ÑÒËÔÂÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÇ 117).

µÆÑÃÐÇÇ ÒÑÎÖÚÂÕß ÕÇÕÓÂÍËÔ(ÒÑÎË×ÕÑÓÂÓËÎ)ÃÑÓÂÕÞ ÓÇÂÍ-
ÙËÇÌ ÒÑÎË×ÕÑÓÂÓËÎÎËÕËâ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ô ÕÓËØÎÑÓËÆÑÏ
ÃÑÓÂ. ²ÇÂÍÙËá ÒÓÑÄÑÆâÕ ÒÓËÃÂÄÎÇÐËÇÏ ÓÂÔÕÄÑÓÂ BCl3 Ä
ÅÇÍÔÂÐÇ ËÎË ÒÇÐÕÂÐÇ Í ÓÂÔÕÄÑÓÖ ArFLi, ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐÐÑÏÖ ËÊ
ArFH (ËÎËArFBr) Ë BunLi Ä ÔÏÇÔË à×ËÓ ë ÅÇÍÔÂÐ. ´ÂÍ ÒÑÎÖÚËÎË
ÎËÕËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÕÇÕÓÂÂÓËÎÃÑÓÂÕÑÄ c ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË Ä ÕÇÕÓÂ-
×ÕÑÓ×ÇÐËÎßÐÑÏ ÙËÍÎÇ (ÄÞØÑÆÞ 70 ë 80%).118 ë 121 ¥ÂÎÇÇ àÕË
ÔÑÎË ÒÓÇÄÓÂÜÂÎË Ä ÂÏÏÑÐËÇÄÞÇ ËÎË ÕÓËÕËÎËÇÄÞÇ ÔÑÎË
(ÄÞØÑÆÞ 80 ë 95%).

³ÑÑÃÜÂÇÕÔâ Ñ ÔËÐÕÇÊÇ ÔÑÎË Tl[(C6F5)4B] (ÄÞØÑÆ 85%)
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ Li[(C6F5)4B] Ô HCl Ä à×ËÓÇ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ
ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ TlOEt.122

²ÇÂÍÙËÇÌ 1,4-ÆËÃÓÑÏÕÇÕÓÂ×ÕÑÓÃÇÐÊÑÎÂ Ô 2 àÍÄ. BunLi
ÒÑÎÖÚÇÐ 1,4-ÆËÎËÕËÑÕÇÕÓÂ×ÕÑÓÃÇÐÊÑÎ, ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÕÓËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÃÑÓÂÐÑÏ (2 àÍÄ.) ÆÂÎÂ ÔÑÎß
Li2[1,4-(C6F5)3BC6F4B(C6F5)3].123

°ÒËÔÂÐ 124 ÔËÐÕÇÊ ÔÑÎË [Me4N][(C6F5)4B] (ÄÞØÑÆ 15%)
ÓÇÂÍÙËÇÌ C6F5MgBr Ô Na[BF4] Ä à×ËÓÇ (228C, 16 Ú) Ë ÒÑÔÎÇ-
ÆÖáÜËÏ ÍÂÕËÑÐÐÞÏ ÑÃÏÇÐÑÏ Ô [Me4N]Cl Ä ÄÑÆÇ. °ÆÐÂÍÑ ÒÑ
ÆÂÐÐÞÏ ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 125, ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓÂÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÑÔÕÂ-
ÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÔÕÂÆËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Na[(C6F5)2BF2].

´ÇÕÓÂÍËÔ(ÕÓË×ÕÑÓÄËÐËÎ)ÃÑÓÂÕÞ M[(CF2=CF)4B] ÔËÐÕÇ-
ÊËÓÑÄÂÐÞ ÆÄÖÏâ ÔÒÑÔÑÃÂÏË. °ÆËÐ ËÊ ÐËØ ì ÓÇÂÍÙËâ BCl3 Ô
(CF2=CF)2SnBu

n
2 Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ØÎÑÓËÆÑÄ ÜÇÎÑÚÐÞØ ÏÇÕÂÎ-

ÎÑÄ ËÎË (ÎÖÚÛÇ) ÂÏÏÑÐËâ.126

10

(C6F5)3B + RLi
Et2O ËÎË Et2O7C6H14

Li[(C6F5)3BR].

10

(C6F5)3B + H2C PPh3
PhMe

408C, 6 Ú (C6F5)3BCH2PPh3
7 +

10

(C6F5)3B + PhCH PPh3
PhMe

(C6F5)3BCHPhPPh3
7 +

(74%)

Ph3PCH2 B(C6F5)3 +
+ 7

+ Ph3PCH BF(C6F5)2

Ph

+ 7

7108C, 1 Ú

558C, 24 Ú

F

13 (89%)

10

(C6F5)3B + C6F5Li
C5H12 ËÎË Et2O7C6H14

778 ± 228C
Li[(C6F5)4B].

4-RC6F4X [Li(OEt2)n][(4-RC6F4)4B],

1) BunLi, Et2O7C6H14,7788C
2) 1/4BCl3, C6H14

X=H, Br; R=F (70 ± 75%), SiMe2But (74%), SiPri3 (72%),

CF3 (83%), CF(C6F5)2 .

[Li(OEt2)n][(4-RC6F4)4B] + Ph3CCl
C5H12 ËÎË C6H14

[Ph3C][(4-RC6F4)4B] + LiCl + nEt2O,

R=F (75 ± 95%), SiMe2But (86%), SiPri3 (82%), CF3 (95%),

CF(C6F5)2 (91%).

[Li(OEt2)n][(4-RC6F4)4B]+ [PhMe2NH]Cl
H2O

[PhMe2NH][(4-RC6F4)4B]+LiCl+ nEt2O,

R=F (>90%), CF3 (95%).

838 ¯.À.¡ÆÑÐËÐ, £.£.¢ÂÓÆËÐ



£ÕÑÓÑÌ ÔÒÑÔÑÃ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÒÓËÃÂÄÎÇÐËË ÓÂÔÕÄÑÓÂ BCl3 Ä
ÅÇÍÔÂÐÇ Í ØÑÎÑÆÐÑÏÖ ÓÂÔÕÄÑÓÖ ËÊÃÞÕÍÂ ÕÓË×ÕÑÓÄËÐËÎÎËÕËâ.
­ËÕËÇÄÖá ÔÑÎß ÐÇ ÄÞÆÇÎâáÕ, Â ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕ Ä ÍÂÎËÇÄÖá ËÎË
ÕÇÕÓÂÏÇÕËÎÂÏÏÑÐËÇÄÖá ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËÇÏ Ä ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ
KF ËÎË [Me4N]F.50

´ÂÍÑÌ ÉÇ ÒÑÆØÑÆ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ 127 ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÕÇÕÓÂ-
ÍËÔ(ÕÓË×ÕÑÓÒÓÑÒËÐËÎ)ÃÑÓÂÕÂ ÍÂÎËâ K[(CF3C:C)4B] ËÊ
CF3C:CLi.

´ÇÕÓÂÍËÔ(ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎ)ÃÑÓÂÕÞ àÕËÏ ÒÖÕÇÏ ÒÑÎÖÚËÕß ÐÇ
ÖÆÂÎÑÔß. ³ÑÎË M[(CF3)4B] ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÎË ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËÇÏ ClF
ËÎË ClF3 Ä ÓÂÔÕÄÑÓ M[B(CN)4] Ä ÃÇÊÄÑÆÐÑÏ HF.128

¶ÑÕÑÎËÊ ÔÑÎË Cs[(CF3)3BN=NRF] (l=254 ÐÏ, 30 Ú; ÍÑÐ-
ÄÇÓÔËâ 60%) ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÏÇÔË Cs[(CF3)3BF] Ë Cs[(CF3)3BRF]
(RF=CF3 , C2F5), ÐÑ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ
ÐÇ ËÏÇÇÕ.128

III. ³ËÐÕÇÊ ÒÑÎË×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎÃÑÓÂÐÑÄ

ªÊ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÌ ÆÂÐÐÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÊÖÚÇÐÞ
ÒÑÎË×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÕÓÇØ-
ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÃÑÓÂ. ±ÑÎË×ÕÑÓÂÎÍÇÐËÎÃÑÓÂÐÞ ÏÇÐÇÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ, Â ËÊ ÒÑÎË×ÕÑÓÂÎÍËÎßÐÞØ Ë ÒÑÎË×ÕÑÓÂÎÍË-
ÐËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÎËÛß RFBX2 (X=F, OAlk) Ë
CnF2n+1B(NAlk2)2 .

1. ±ÑÎË×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎ(ÅÂÎÑÅÇÐ)ÃÑÓÂÐÞ RFBHal2
Ë ÃËÔ(ÒÑÎË×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎ)(ÅÂÎÑÅÇÐ)ÃÑÓÂÐÞ (RF)2BHal

®ÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÂÓËÎ(ÅÂÎÑÅÇÐ)ÃÑÓÂÐÑÄ Ë
ÂÎÍÇÐËÎ(ÅÂÎÑÅÇÐ)ÃÑÓÂÐÑÄ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞÇ ÆÑ 2002 Å.,
ÚÂÔÕËÚÐÑ ÑÃÔÖÉÆÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÇ 7 Ë ÆÇÕÂÎßÐÑ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑ-
ÄÂÐÞ Ä ÑÃÊÑÓÇ 16. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÓËÄÇÆÇÏ ÎËÛß ÐÂËÃÑÎÇÇ ÊÐÂÚË-
ÏÞÇ Ä ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË ÔÒÑÔÑÃÞ ËØ ÒÑÎÖÚÇÐËâ Ë
ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÃÑÎÇÇ ÒÑÊÆÐËÇ ÒÖÃÎËÍÂÙËË.

¥ÂÐÐÞØ Ñ ËÑÆÃÑÓÂÐÂØ RFBI2 Ë (RF)2BI Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÐÇÕ.
¢ÓÑÏÃÑÓÂÐÞ Ë ØÎÑÓÃÑÓÂÐÞ ÒÑÎÖÚÂáÕ Ô ØÑÓÑÛËÏË ÄÞØÑÆÂÏË
ËÊ ÕÓËÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÃÑÓÂ Ë ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÑÎÑÄÂ, ÓÕÖÕË 16 ËÎË
ÏÇÆË.129 °ÒËÔÂÐÑ ÊÂÏÇÜÇÐËÇ ÂÕÑÏÂ ×ÕÑÓÂ ÐÂ ÃÓÑÏ Ä
1,2-(BF2)2C6F4 (BBr3 , ÕÑÎÖÑÎ, 608C),59 ÐÑ ÔÑÑÃÜÇÐËÇ Ñ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËË (C6F5)2BBr ÒÇÓÇÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ä (C6F5)3B Ë
BBr3 (ÕÑÎÖÑÎ ë ÅÇÍÔÂÐ, 778 ë 228C)114 ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÑÛËÃÑÚ-
ÐÞÏ.130 µÔÒÇÛÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÌ Ä ÓâÆÖ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ÔÒÑÔÑÃ

ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÂÓËÎÆËØÎÑÓÃÑÓÂÐÑÄ Ë ÂÓËÎÆËÃÓÑÏÃÑÓÂÐÑÄ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ BHal3 ÐÂ ArSiAlk3 (ÔÏ.131, 132) ÐÇà××ÇÍÕËÄÇÐ Ä
ÔËÐÕÇÊÇ (ÒÇÓ×ÕÑÓÂÓËÎ)ÆËÅÂÎÑÅÇÐÃÑÓÂÐÑÄ.56, 104

£ ÓâÆÖ ÔÕÇÓËÚÇÔÍË ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÞØ ÔÕÂÐÐÂÐÑÄ ÒÓËÑÓËÕÇÕ-
ÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÃÓÑÏÆÇÊÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ.
¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ 2,20-ÃËÔ(ÕÓËÃÖÕËÎÔÕÂÐÐËÎ)ÒÇÓ-
×ÕÑÓ-1,10-ÃËÐÂ×ÕËÎÂ (14) ËÊÃÞÕÍÑÏ BBr3 ÒÓË 258C ÓÂÔÜÇÒ-
ÎâÇÕÔâ ÔÄâÊß Sn7C4H9 , Â ÐÇ Sn7C10F6 . ¥ÎËÕÇÎßÐÑÇ
ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÍÑÐÆÇÐ-
ÔÂÙËË Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 1,6-ÆËÃÑÓÂÙËÍÎÑÆÇÍÂÐÂ 15.133

±ÑØÑÉÖá ÍÂÓÕËÐÖ ÐÂÃÎáÆÂÎË Ä ØÑÆÇ ÔËÐÕÇÊÂ ÃÓÑÏÃÑÓÑÎÂ
16, ÍÑÕÑÓÞÌ ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÎÖÚËÕß ÕÑÎßÍÑ ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÞÏ
ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇÏ ÑÎÑÄÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÂ Ô ËÊÃÞÕ-
ÍÑÏ BBr3 ÃÇÊ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ.134

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÏÇÆË Ë ÑÎÑÄÂ Ô
ÕÓË×ÕÑÓËÆÑÏ ÃÑÓÂ ÐÇ ËÆÖÕ ËÎË ÆÂáÕ ÐËÊÍËÇ ÄÞØÑÆÞ ×ÕÑÓ-
ÃÑÓÂÐÑÄ.16 ­ÖÚÛËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÇÓ×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎ-
ÆË×ÕÑÓÃÑÓÂÐÑÄ RFBF2 âÄÎâÇÕÔâ ÆÇ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐËÇ ÔÑÎÇÌ
K[RFBF3] ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÂÍÙÇÒÕÑÓÂ ×ÕÑÓËÆ-ÂÐËÑÐÂ. ²ÂÔÕÄÑÓÞ
ÒÑÎË×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÂÓËÎÆË×ÕÑÓÃÑÓÂÐÑÄ Ë ÂÎÍÇÐËÎÆË×ÕÑÓ-

2 (CF2 CF)2SnBu
n
2 + BCl3 +MCl

CH2Cl2

208C, 2 Ú

M[(CF2 CF)4B] + 2Cl2SnBu
n
2,

M=Li (30%), K (26%), Cs (25%), Me4N (92%), Bun4N (85%),

BnMe3N (80 ± 98%).

CF2 CFLi

1) BCl3, Et2O7C6H14,778 ± 208C
2) KF, H2O

K[(CF2 CF)4B].

(76%)

M[B(CN)4] + 4ClF3

HF (ÃÇÊÄÑÆÐ.)

778 ± 208C
M[(CF3)4B] + 2Cl2 + 2N2,

M=Ag, Li, NH4 .

[NH4][(CF3)4B] +
1

2
M2CO3

M[(CF3)4B] + NH3 +
1

2
H2O+

1

2
CO2,

H2O

M=Li, Na, K (87%), Rb, Cs.

C6F5MAlkn +BHal3 (ËÊÃ.) C6F5BHal2 + HalMAlkn,

MAlkn=SnMe3 , SnMe2C6F5 , SnBu
n
2C6F5 , HgMe, HgEt, HgBr;

Hal=Cl, Br.

(C6F5)2SnMe2 + BCl3 1208C, 48 Ú
(C6F5)2BCl + Cl2SnMe2,

(68%)

(CF2 CF)2Hg + BCl3
ÍÔËÎÑÎ

48C, 1 Ú
(CF2 CF)2BCl + HgCl2,

(41%)

[Cu(C6F5)]4 + 4 BHal3
CH2Cl2

778 ± 228C
4 C6F5BHal2 + 4 CuHal,

Hal=Cl (57%), Br (62%).

SnBun3

SnBun3

F F

FF

14

BBr3

258C, 2 Ú

SnBun2Br

SnBun2Br

F F

FF

(100%)

BBr3

908C, 48 Ú

F F

FF

15 (86%)

B

B

Br

FF

F F

Br

Sn

F5C6 C6F5

F5C6 C6F5

Me Me

Sn

F5C6 C6F5

F5C6 C6F5

Me Br

F5C6 C6F5

F5C6 C6F5

16 (77%)

BBr3 (5 àÍÄ.), PhH

808C, 3 ÔÖÕ

BBr3

1208C, 2 ÔÖÕ

B

Br

µÔÒÇØË ØËÏËË 79 (9) 2010 839



ÃÑÓÂÐÑÄ 16, 53, 59 Ä ØÎÑÓÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂØ (CH2Cl2), ×ÕÑÓÖÅÎÇÄÑ-
ÆÑÓÑÆÂØ (CF3CH2CHF2 (PFP), CF3CH2CF2CH3 (PFB)) ËÎË
×ÕÑÓØÎÑÓÖÅÎÇÓÑÆÂØ (CFCl3 , CF2ClCFCl2) ÒÑÎÖÚÂáÕ ÒÓÑÒÖ-
ÔÍÂÐËÇÏ BF3 Ä ÔÖÔÒÇÐÊËá K[RFBF3] ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÑÕ 750
ÆÑ 7308C Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÕÆÇÎÇÐËÇÏ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÃÑÓÂÐÂ ÑÕ
ÑÔÂÆÍÂ K[BF4].

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÓÂÔÕÄÑÓÞ ÒÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÂÙÇ-
ÕËÎÇÐÑÄÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÃÑÓÂ.135

¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ×ÕÑÓÃÑÓÂÐÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÞÇ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÕÓÇÃÖÇÕÔâ
ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ­ßáËÔÂ.53, 79, 136

°ÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÓÂÔÕÄÑÓÞ ÒÇÓ×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎÆË×ÕÑÓÃÑÓÂ-
ÐÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÆÎâ ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ÓÇÂÍÙËÌ, ÐÑ ÒÓË ÐÇÑÃØÑÆË-
ÏÑÔÕË ÃÑÓÂÐÞ ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÒÇÓÇÅÑÐÍÑÌ 56 ËÎË ÒÓÑÄÑÆËÕß
ÆÇ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐËÇ ×ÕÑÓÃÑÓÂÕÑÄ ÃÇÊ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ.79 ³ÑÅÎÂÔÐÑ
ÓÂÔÚÇÕÂÏ, ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎÆË×ÕÑÓÃÑÓÂÐ ÎÇÅÍÑ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂÇÕ
1,2-ÔÆÄËÅ ÂÕÑÏÂ ×ÕÑÓÂ

CF3BF2 :CF2+BF3 ,

Ë ÇÅÑ ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÕß Ä ÓÇÂÍÙËË K[CF3BF3] Ô
AsF5 .79 ²ÂÐÇÇ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞÇ ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËË
CF3BF2 (ÔÏ.137, 138) ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕÔâ ÑÛËÃÑÚÐÞÏË. ¥ÂÐÐÞÇ Ñ
ÃËÔ(ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎ)ÅÂÎÑÅÇÐÃÑÓÂÐÂØ Ë ÃËÔ(ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÐËÎ)-
ÅÂÎÑÅÇÐÃÑÓÂÐÂØ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ.

2. ±ÑÎË×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎÃÑÓÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ RFB(OH)2 ,
ÃËÔ(ÒÑÎË×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎ)ÃÑÓËÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ (RF)2BOH,
ËØ ÂÐÅËÆÓËÆÞ Ë à×ËÓÞ

±ÑÎË×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÎÃÑÓÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÆËÑÓÅÂ-
ÐËÎÃÑÓËÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ ÔËÐÕÇÊËÓÖáÕ ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËØ ÅÂÎÑÅÇÐÃÑÓÂÐÑÄ, ÂÎÍÑÍÔËÃÑÓÂÐÑÄ ËÎË ÂÎÍÑÍÔËÃÑ-
ÓÂÕÑÄ. ±ÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎÃÑÓÑÐÑÄÂâ (17) Ë ÃËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ-
×ÇÐËÎ)ÃÑÓËÐÑÄÂâ (18) ÍËÔÎÑÕÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ ØÎÑÓ-
ÃÑÓÂÐÑÄ àÍÄËÏÑÎâÓÐÞÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÄÑÆÞ Ä ÂÙÇÕÑÐÇ 139, 140

ËÎË ÕÑÎÖÑÎÇ.141

®ÑÆË×ËÍÂÙËÇÌ àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ âÄÎâÇÕÔâ ÔËÐÕÇÊ ÍËÔÎÑÕÞ 18
ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ËÊ
(C6F5)2SnMe2 Ë BCl3 , Õ.Ç. ÃÇÊ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÄÞÆÇÎÇÐËâ
ØÎÑÓÃÑÓÂÐÂ.142

¢ÑÎÇÇ ÖÆÑÃÐÞÏ Ë ÒÓÂÍÕËÚÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÔËÐÕÇÊÂ âÄÎâÇÕÔâ
ÅËÆÓÑÎËÊ ÔÏÇÔË ÂÎÍÑÍÔËÃÑÓÂÐÂ Ë ÂÎÍÑÍÔËÃÑÓÂÕÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ
ËÊ ÒÑÎË×ÕÑÓÂÓËÎÏÂÅÐËÌÅÂÎÑÅÇÐËÆÂ (ÒÑÎË×ÕÑÓÂÓËÎÎËÕËâ) Ë
ÕÓËÂÎÍÑÍÔËÃÑÓÂÐÂ, ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÑÌ ÔÑÎâÐÑÌ ËÎË
ÔÇÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ àÍÔÕÓÂÍÙËÇÌ ÒÓÑÆÖÍÕÂ.
´ÂÍËÏ ÒÖÕÇÏ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ Ë ÄÞÆÇÎÇÐÞ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ
ÂÓËÎÃÑÓÑÐÑÄÞÇ 53, 59, 143, 144 Ë ÆËÂÓËÎÃÑÓËÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑ-
ÕÞ.53, 142, 145

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÇ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËÇ
ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÔÑÎË Li[ArFB(OMe)3] (ArF=2,3,4,6-F4C6H,
2,3,5,6-F4C6H, C6F5) Ä DME ÒÓË 208C Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÌ ÅËÆÓÑ-
ÎËÊ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÃËÔ(ÒÑÎË×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÃÑÓËÐÑÄÞÏ ÍËÔÎÑÕÂÏ
(ArF)2BOH, Â ÍËÔÎÑÕÞArFB(OH)2 ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÍÂÍ ÒÓËÏÇÔË.
ªÊÑÏÇÓÐÂâ ÍËÔÎÑÕÂ (2,3,4,5-F4C6H)2BOH ÕÂÍËÏ ÒÖÕÇÏ ÐÇ
ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ.49, 63

3,3,3-´ÓË×ÕÑÓÒÓÑÒÇÐ-2-ËÎÃÑÓÑÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ÄÞÆÇÎÇÐÂ Ô
ÄÞØÑÆÑÏ 90% ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË
CF3CBr=CH2 Ô Mg Ë B(OAlk)3 Ä ´¤¶ ÔÑÎâÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ Ë
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÇ ÄÑ ÄÎÂÉÐÑÏ ÄÑÊÆÖØÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ.146

±ÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÂÎÍÇÐËÎÃÑÓÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ 19 Ë (E )-20
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÍËÔÎÑÕÐÞÏ ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÕÓË-
ÏÇÕÑÍÔËÃÑÓÂÕÑÄ. °ÐË ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÊÎÂÅÂáÕÔâ, Â
Z-ËÊÑÏÇÓ ÄÞÆÇÎËÕß ËÊ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß.41

²ÇÂÍÙËâ CF2=C(CF3)BF2 Ô ÄÑÆÑÌ ÆÂÎÂ ÐÇ ÍËÔÎÑÕÖ, Â
CF2=CHCF3 , ÐÑ ÖÔÎÑÄËâ ÅËÆÓÑÎËÊÂ Ä ÓÂÃÑÕÇ 147 ÐÇ ÑÒËÔÂÐÞ.

K[RFBF3] + BF3

solv

ÑÕ750 ÆÑ7308C
RFBF2 + K[BF4],

RF=C6FnH57n (n=0± 5), RCF=CF (R=F, H, Cl, Alk, Ph,

CnF2n+1), CF2=CR (R=H, Cl, CF3), C6F13C2H4;

solv Ð ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß.

K[RFC CBF3] + BF3 RFC CBF2 + K[BF4],ÑÕ740 ÆÑ7258C

PFP ËÎË PFB

RF=CF3 (93%), C3F7 (95%), (CF3)2CF (92%),

(E/Z)-CF3CF=CF (91%), (E/Z)-C4F9CF=CF (100%),

C6F5 (96%).

K[CnF2n+1BF3] + AsF5
CH2Cl2, CFCl3, PFP ËÎË PFB

ÑÕ740 ÆÑ7208C

n=3, 6.

CnF2n+1BF2 + K[AsF6],

N BF3FK + AsF5
ÑÕ760 ÆÑ7558C

CH2Cl2

N BF2 + K[AsF6].F

(62%)

(C6F5)37nBCln + nH2O (C6F5)37nB(OH)n + nHCl,
Me2CO

7788C

n=1 (18, 49%), 2 (17, 89%).

17, 18

(C6F5)2SnMe2 (C6F5)2BOH.

18 (27%)

1) BCl3, 1008C, 2 Ú
2) 2M HCl

ArFM
B(OAlk)3 (>1 àÍÄ.)

ArFB(OAlk)2 +M[ArFB(OAlk)3]
HCl (ÄÑÆÐ.)

ArFB(OH)2,

ArF=C6FnH57n (n=1± 5), 4-C5NF4; M=MgBr, Li.

B(OAlk)3 (0.5 àÍÄ.)
ArFM

HCl (ÄÑÆÐ.)
ArFB(OAlk)2 +M[ArFB(OAlk)3]

(ArF)2BOH,

ArF=C6F5 , 3,4,5-F3C6H2 , 4-C5NF4; M=MgBr, Li.

Br

Br

F

1) BunLi (2.4 àÍÄ.)
2) B(OMe)3 (2.4 àÍÄ.)

3) 10%-ÐÂâ HCl

B(OH)2

B(OH)2

F

(88%)

CF2 CFLi

1) B(OMe)3
2) 10%-ÐÂâ HCl

Li[CF3CF CFB(OMe)3]
10%-ÐÂâ HCl

(Z)-20 (0%), (E )-20 (51%).

CF2 CFB(OH)2,

19

CF3CF CFB(OH)2,

20

840 ¯.À.¡ÆÑÐËÐ, £.£.¢ÂÓÆËÐ



¡ÐÅËÆÓËÆÞ ÒÑÎË×ÕÑÓÂÓËÎÃÑÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ (ArFBO)3
(ÕÓËÂÓËÎÃÑÓÑÍÔËÐÞ) ÚÂÔÕÑ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ä ÄËÆÇ ÒÓËÏÇÔË ÒÓË
ÒÑÎÖÚÇÐËË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÍËÔÎÑÕ Ë ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÆÇÐÕË×Ë-
ÙËÓÑÄÂÐÞ ÒÑ ÔÒÇÍÕÓÂÏ Á®² 11B. °ÒËÔÂÐ ÔËÐÕÇÊ (C6F5BO)3
(21) ÒÓË ÒÇÓÇÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË ÍËÔÎÑÕÞ 17 ËÎË 1,3,2-ÆËÑÍÔÂÃÑ-
ÓÑÎÂÐ-4,5-ÆËÑÐÂ (C6F5(cyclo-BOC(O)C(O)O)) ËÊ ÕÑÎÖÑÎÂ 140 Ë
ÓÇÂÍÙËÇÌ C6F5B=NBut Ô ÃÇÐÊÑ×ÇÐÑÐÑÏ (7308C, 24 Ú).148

±Ñ ÆÓÖÅËÏ ÔÄÇÆÇÐËâÏ, ÒÑÎË×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ×ÇÐËÎÃÑÓÑÐÑ-
ÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ 2,6-F2C6H3B(OH)2 , 2,4,6-F3C6H2B(OH)2 ,
C6F4HB(OH)2 Ë C6F5B(OH)2 ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÖáÕÔâ ËÊ ÍËÒâÜÇÅÑ
ÕÑÎÖÑÎÂ ÃÇÊ ÆÇÅËÆÓÂÕÂÙËË, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ËÊ 4-FC6H4B(OH)2 ,
2,4-F2C6H3B(OH)2 Ë 3,4,5-F3C6H2B(OH)2 ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÇ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ×ÇÐËÎÃÑÓÑÍÔËÐÞ.143 ±ÓÑÔÕÞÏ Ë
ÐÂÆÇÉÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÂÓËÎÃÑ-
ÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ä ÂÐÅËÆÓËÆÞ âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ËÊÃÞÕÍÑÏ
SOCl2 Ä à×ËÓÇ.143

´ÇÕÓÂÍËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÆËÃÑÓÑÍÔËÐ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÎË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÍËÔÎÑÕÞ 18 Ô (C6F5)2BCl (22) Ä ÕÑÎÖÑÎÇ
(258C).141 ¡ÐÅËÆÓËÆ (CF3CH2CH2BO)3 ÒÑÎÖÚÇÐ ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇÏ
ÍËÔÎÑÕÞ ÐÂÆ ÒÓÑÍÂÎÇÐÐÞÏ Al2O3 Ä ÄÂÍÖÖÏÇ ËÎË ÂÊÇÑÕÓÑÒÐÑÌ
ÑÕÅÑÐÍÑÌ ÄÑÆÞ Ô ÃÇÐÊÑÎÑÏ.149 ¡ÐÅËÆÓËÆÞ ÒÑÎË×ÕÑÓËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÂÎÍËÎÃÑÓÑÐÑÄÞØ Ë ÂÎÍÇÐËÎÃÑÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÐÇ ÑÒË-
ÔÂÐÞ.

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ RFM Ô ËÊÃÞÕÍÑÏ ÕÓËÂÎÍ-
ÑÍÔËÃÑÓÂÐÂ ÑÃÞÚÐÑ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÔÏÇÔß (ÒÑÎË×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎ)-
ÆËÂÎÍÑÍÔËÃÑÓÂÐÂ Ô (ÒÑÎË×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎ)ÕÓËÂÎÍÑÍÔËÃÑÓÂÕÑÏ,
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ RF , M Ë ÖÔÎÑÄËÌ
ÓÇÂÍÙËË.39, 46, 53, 56 £ ÓÇÂÍÙËâØ ÔÏÂÅÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÐÖÍÎÇÑ-
×ËÎÂÏË à×ËÓÞ RFB(OAlk)2 âÄÎâáÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÏË ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÂÏË Ë ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÒÇÓÇÅÑÐÍÑÌ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÔËÐ-
ÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÕÓË×ÕÑÓÄËÐËÎÆËÂÎÍÑÍÔËÃÑÓÂÐÞ,150, 151 3,3,3-
ÕÓË×ÕÑÓÒÓÑÒËÎÆËÃÖÕÑÍÔËÃÑÓÂÐ 149 Ë 2-ÒÇÓ×ÕÑÓÒÓÑÒËÎ-
1,3,2-ÃÇÐÊÑÆËÑÍÔÂÃÑÓÑÎ C3F7B(1,2-O2C6H4).152 ±ÑÔÎÇÆÐËÌ
ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÚÇÓÇÊ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÇÓ×ÕÑÓÒÓÑÒËÎÎËÕËâ, Ë
ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÃÑÓÂÕÂ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÙËÍÎËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÑÌ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ.

¥ÓÖÅÑÌ ÒÖÕß ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ËÎË ÔÖÔÒÇÐÊËË
(ÒÑÎË×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎ)ÕÓËÂÎÍÑÍÔËÃÑÓÂÕÂ ÕÓËÏÇÕËÎØÎÑÓÔËÎÂ-
ÐÑÏ,35, 46, 49 ë 51 ÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑØÎÑÓËÆÑÏ ËÎË ÏÇÕËÎËÓÖáÜËÏË
ÂÅÇÐÕÂÏË.35

¿ÕÇÓË×ËÍÂÙËâ ÒÑÎË×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÓÅÂÐËÎÃÑÓÑÐÑÄÞØ
ÍËÔÎÑÕ ËÎË ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËâ ËØ à×ËÓÑÄ ÔÒËÓÕÂÏË ËÏÇÇÕ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÇ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÊ-ÊÂ ÐËÊÍÑÌ ÐÖÍÎÇÑ-
×ËÎßÐÑÔÕË ÂÕÑÏÂ ÃÑÓÂ Ë ÕÇÐÆÇÐÙËË Í ÅËÆÓÑÆÇÃÑÓËÓÑÄÂÐËá.
¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÒÓËÏÇÐËÏ, ÍÑÅÆÂ ÂÕÑÏÞ ×ÕÑÓÂ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ
ÄÆÂÎË ÑÕ ÂÕÑÏÂ ÃÑÓÂ Ë ÅËÆÓÑÆÇÃÑÓËÓÑÄÂÐËâ ÐÇ ÒÓÑËÔØÑ-
ÆËÕ.149

²ÇÂÍÙËâ (C6F5)2BOH ÔMeOH (1 àÍÄ.) Ä CD2Cl2 (208C, 4 Ú) Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔËÕ 3�A ÆÂÇÕ
à×ËÓ (C6F5)2BOMe, ÐÑ ËÊ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®² 19F
âÔÐÑ ÄËÆÐÑ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÅËÆÓÑÆÇÃÑ-
ÓËÓÑÄÂÐËâ C6F5H.153 °ÒËÔÂÐ ÔËÐÕÇÊ ÒÇÓ×ÕÑÓ-2-×ÇÐËÎ-
1,3,2-ÃÇÐÊÑÆËÑÍÔÂÃÑÓÑÎÂ (ÄÞØÑÆ 87%) ÍËÒâÚÇÐËÇÏ ÍËÔÎÑÕÞ
17 Ô ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓÒËÓÑÍÂÕÇØËÐÑÏ Ä ÕÑÎÖÑÎÇ, ØÑÕâ ÒÓÑÆÖÍÕ ÑØÂ-
ÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐ ÕÑÎßÍÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ ÒÎÂÄÎÇÐËâ.154 ¡ÐÂÎÑ-
ÅËÚÐÑ, ËÊ ÍËÔÎÑÕÞ 17 Ë ÏÇÊÑ-1,2-ÆË×ÇÐËÎ-1,2-àÕÂÐÆËÑÎÂ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐ ÏÇÊÑ-2-(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)-4,5-ÆË×ÇÐËÎ-1,3,2-ÆËÑÍÔÂÃÑÓÑ-
ÎÂÐ.155 ³ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÂÏË (2-ÂÏËÐÑ-1,2-ÆË×ÇÐËÎàÕÂÐÑÎÑÏ,
ÆË×ÇÐËÎ(ÒËÓÓÑÎËÆËÐ-2-ËÎ)ÏÇÕÂÐÑÎÑÏ) ÍËÔÎÑÕÂ 17 Ä àÕËØ
ÖÔÎÑÄËâØ ÐÇ ÓÇÂÅËÓÑÄÂÎÂ, ÐÑ ÇÇ à×ËÓ C6F5B(OMe)2 ÆÂÎ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 2-ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ-1,3,2-ÑÍÔÂÊÂ-
ÃÑÓÑÎËÆËÐÂ (ÄÞØÑÆÞ ÐÇ ÖÍÂÊÂÐÞ Ë ÑÚËÔÕËÕß ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÐÇ
ÖÆÂÎÑÔß).155 ¬ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË àÕËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÐÖÉÐÑ ÑÕÐÇ-
ÔÕËÔß Ô ÑÔÕÑÓÑÉÐÑÔÕßá, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Â) ÕÑÄÂÓÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ 17
ØÓÂÐËÎÔâ Ä ÔÕÓÑÅÑ ÃÇÊÄÑÆÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÏÑÅ
ÔÑÔÕÑâÕß ÚÂÔÕËÚÐÑ ËÎË ÒÑÎÐÑÔÕßá ËÊ ÂÐÅËÆÓËÆÂ (ÔÏ. ÄÞÛÇ);
Ã) Ä ÓÇÂÍÙËá Ô ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÂÏË ÄÄÑÆËÎË ÐÇ ÚËÔÕÞÌ à×ËÓ
C6F5B(OMe)2 , Â ÕÄÇÓÆÑÇ ÄÇÜÇÔÕÄÑ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÇ ÖÒÂÓËÄÂÐËÇÏ
ÔÖÔÒÇÐÊËË C6F5B(OMe)2 Ë [MgBr][C6F5B(OMe)3] Ä ´¤¶
(ÔÏ. ÕÂÍÉÇ 56).

¢ÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÂÍÙËâ °-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ
(ÔÒËÓÕÑÄ, ×ÇÐÑÎÑÄ) Ô ÑÓÅÂÐËÎØÎÑÓÃÑÓÂÐÂÏË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÇÐ-
ÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎØÎÑÓÃÑÓÂÐÞ ÎÇÅÍÑ ÆÂáÕ à×ËÓÞ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐÑÎÂ 156 ËÎË ÜÂÄÇÎÇÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.140

£ÑÊÏÑÉÐÑ, ÕÂÍËÏ ÉÇ ÒÖÕÇÏ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ ÆËØÎÑÓÃÑÓÂÐ 23 Ô
ÒÇÓ×ÕÑÓÒËÐÂÍÑÐÑÏ Ä ØÎÑÓÑ×ÑÓÏÇ (258C, 4 Ú), ÐÑ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ ÔÕÓÑÇÐËâ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÑÅÑ ÒÇÓ×ÕÑÓ-2-×ÇÐËÎ-
4,4,5,5-ÕÇÕÓÂÏÇÕËÎ-1,3,2-ÆËÑÍÔÂÃÑÓÑÎÂÐÂ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÕÑÎßÍÑ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÍËÒÇÐËâ Ë ª¬-ÔÒÇÍÕÓ.154

µÍÂÉÇÏ ÑÔÑÃÞÇ ÔÎÖÚÂË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ à×ËÓÑÄ ÒÇÓ×ÕÑÓÑÓ-
ÅÂÐËÎÃÑÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ. ´ÂÍ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ (C6F5)2BH (24)
Ô ÃÖÕÂÐÑÎÑÏ Ä ÃÇÐÊÑÎÇ ÆÂÇÕ à×ËÓ (C6F5)2BOBun (ÔÏ.157). ¿ÕÑ
ÉÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË (808C) ÓÂÔÕÄÑÓÂ
ÃÑÓÂÐÂ 24 Ä ´¤¶ (ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ´¤¶).158 ¯ÂÅÓÇÄÂÐËÇ ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÂ (C6F5)2BF .OEt2 (120 ë 1308C, 5 ÏÏ. ÓÕ. ÔÕ.) ÒÓËÄÑÆËÕ Í
à×ËÓÖ (C6F5)2BOEt (40%).130 £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ (C6F5)3B Ô
2,3-ÆËÅËÆÓÑÍÔËÐÂ×ÕÂÎËÐÑÏ Ä ÕÑÎÖÑÎÇ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ à×ËÓ
C6F5B(O2R) (R ì 2,3-ÐÂ×ÕÂÎËÆÇÐ),159 Â Ô Ti(OPri)4 (228C,
24 Ú) ì à×ËÓ (C6F5)2BOPri (ÄÞØÑÆ 89%).160

3. ±ÑÎË×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎÃÑÓÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÑ ÔÄâÊßá
ÃÑÓ7ÂÊÑÕ

ªÊÄÇÔÕÐÞ ÒÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÂÎÍËÎßÐÞÇ, ÂÎÍÇÐËÎßÐÞÇ Ë
ÂÓËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÕÓÇØÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÃÑÓÂ, ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËÇ ÔÄâÊß B7N. ±ÇÓ×ÕÑÓÒÓÑÒËÎÃËÔ(ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑ)-
ÃÑÓÂÐ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÏ ÊÂÏÇÜÇÐËÇÏ ÅÂÎÑÅÇÐÂ

3ArFB(OH)2 + 3SOCl2
Et2O

208C (ArFBO)3 + 3SO2 + 6HCl,

ArF=C6F5 , 2,3,5,6-F4C6H, 3,4,5-F3C6H2 , 4-FC6H4 .

CF2 CFMgI + B(OAlk)3
Et2O

770 ± 228C
CF2 CFB(OAlk)2,

Alk=Prn (22%), Bun (30%).

M[RFB(OAlk)3]
E

RFB(OAlk)2,

E=Me3SiCl; M=Li; RF=C6F5 , CF2=CF, CnF2n+1 (n=3, 4, 6);

Alk=Me;

E=Me3SiCl, MeSO2Cl, CF3SO2OMe, TsOMe; M=K; RF=CF3 ,

C2F5; Alk=Me, Et.

CF3CH2CH2B(OH)2 + 2EtOH
PhH

D

CF3CH2CH2B(OEt)2 + 2H2O.

(C6F5)37nBCln + nC6F5OH

(C6F5)37nB(OC6F5)n + nHCl,

CH2Cl2

0 ± 258C

n=1 (64%), 2 (62%).

C6F5BCl2 + (COOH)2

23

O

B

O

O

O

C6F5 + 2 HCl.

(95%)

PhMe

258C, 35 Ú

µÔÒÇØË ØËÏËË 79 (9) 2010 841



Ä ØÎÑÓ- ËÎË ÃÓÑÏÃËÔ(ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑ)ÃÑÓÂÐÇ,152 Â ËÊ
ÃÓÑÏ(ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑ)ÃÑÓÂÐÂ 25 Ô ØÑÓÑÛËÏ ÄÞØÑÆÑÏ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÑ ÃËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎßÐÑÇ) ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 26.161

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÕÓË×ÕÑÓÄËÐËÎÎËÕËâ Ô ØÎÑÓÒÇÐÕÂÏÇÕËÎ-
ÃÑÓÂÊËÐÑÏ ËÎË 1,3,5-ÕÓËØÎÑÓÕÓËÏÇÕËÎÃÑÓÂÊËÐÑÏ ÆÂÇÕ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÕÓË×ÕÑÓÄËÐËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÃÑÓÂÊËÐÂ.162

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô 1,3,5-ÕÓËØÎÑÓÕÓËÏÇÕËÎÃÑÓÂÊËÐÑÏ
ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎÎËÕËÌ Ë ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎÏÂÅÐËÌÃÓÑÏËÆ.163

¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ(ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÑ)ÃÑÓÂÐÑÄ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÓÇÂÍÙËá ÃÓÑÏÕÓË×ÕÑÓÏÇÕÂÐÂ Ô
ÅÂÎÑÅÇÐ(ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÑ)ÃÑÓÂÐÑÏ Ë P(NEt2)3 .164, 165

¡ÏËÐÑÃÑÓÂÐÞ Ô ÃÑÎÇÇ ÆÎËÐÐÑÌ ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎßÐÑÌ ÙÇÒßá
ÕÂÍËÏ ÒÖÕÇÏ ÐÇ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÆÂÉÇ Ô ËÊÃÞÕÍÑÏ ËÔØÑÆÐÑÅÑ
ÃÓÑÏ(ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑ)ÃÑÓÂÐÂ. £ÏÇÔÕÑ ÐËØ Ô ÐÇÄÞÔÑÍËÏ ÄÞØÑ-
ÆÑÏ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÕÓËÔ(ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎ)ÃÑÓÂ Ô ÆËÂÎ-
ÍËÎÂÏËÐÑÏ, ÐÂÒÓËÏÇÓ (C2F5)3B .NHMe2 ËÊ C2F5I, P(NEt2)3 Ë
Br2BNMe2 .66

·ÂÓÂÍÕÇÓ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ-
ØÎÑÓÃÑÓÂÐÑÄ Ô N-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ
ÒÓËÓÑÆÞ ÒÑÔÎÇÆÐËØ Ë ÖÔÎÑÄËÌ ÓÇÂÍÙËË. ´ÂÍ, ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ØÎÑ-
ÓËÆÂ 22 ËÎË ÆËØÎÑÓËÆÂ 23 àÍÄËÏÑÎâÓÐÞÏÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÔËÎËÎ-
ÂÏËÆÂ ÎËÕËâ ÆÂÇÕ Ô ØÑÓÑÛËÏ ÄÞØÑÆÑÏ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÊÂÏÇÜÇÐËâ
ÂÕÑÏÂ ØÎÑÓÂ.148, 166

´ÂÍÑÌ ÉÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÒÓË ÍËÒâÚÇÐËË ÆËØÎÑÓËÆÂ
23 Ô Ò-ÂÐËÊËÆËÐÑÏ ËÎË ÏÇÊËÆËÐÑÏ Ä ÕÑÎÖÑÎÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 1 Ú, ÐÑ

ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÇ ÍËÒâÚÇÐËÇ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÃÑÎÇÇ ÅÎÖÃÑÍËÇ ÒÓÇ-
ÄÓÂÜÇÐËâ ÒÓÑÆÖÍÕÂ.167

±ÓË ËÊÃÞÕÍÇ ÂÓËÎÂÏËÐÂ Ë Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔËÎßÐÑÅÑ
ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎÃËÔ(ÂÓËÎÂÏËÐÑ)-
ÃÑÓÂÐÞ.167

¥Îâ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÂÕÑÏÂ ØÎÑÓÂ Ö ÂÕÑÏÂ ÃÑÓÂ ÂÊËÆÑÅÓÖÒÒÑÌ
ÖÔÒÇÛÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÂÊËÆ. ²ÇÂÍÙËË ËÆÖÕ Ä
ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ Ë Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ.168 ë 170 ¯Ñ ÇÔÎË
ÆËØÎÑÓËÆ 23 ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô Me3SiN3 Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒËÓËÆËÐÂ,
ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔ C6F5B(N3)2 . py.169

¢ËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)-N-ÒËÓÓÑÎËÎÃÑÓÂÐ Ë ÃËÔ(ÒÇÐÕÂ-
×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)-N-ÒËÓÓÑÎËÆËÐËÎÃÑÓÂÐ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÓÇÂÍ-
ÙËÇÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÂÏËÆÑÄ ÎËÕËâ Ô ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÏ
(C6F5)2BF .OEt2 Ë ÑÃÓÂÕÐÞÏ ÒÖÕÇÏ ì ËÊ C6F5Li Ë N-ÒËÓÓÑ-
ÎËÆËÐËÎÆËØÎÑÓÃÑÓÂÐÂ.171

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÕÓËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)-
ÅËÆÓÂÊËÆÑÆËØÎÑÓ×ÑÔ×ËÐÂ Ô ÃÑÓÂÐÑÏ 10 ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÆËÂÊÂ-
×ÑÔ×ÇÕËÆËÐ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÂÕÑÏ ×ÑÔ×ÑÓÂ(III) ÔÄâÊÂÐ Ô ÅÓÖÒÒÑÌ
C6F5 . ¥ÂÐÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ
×ÑÓÏÂÎßÐÑÇ ÄÐÇÆÓÇÐËÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ NNP ÒÑ ÔÄâÊË C7B.172

£ÂÍÖÖÏÐÞÏ ÒËÓÑÎËÊÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ C6F5BCl(NRSiMe3)
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 2,4-ÃËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)-1,3,2,4-ÆË-
ÂÊÂÆËÃÑÓÇÕËÆËÐÂ.148

C3F7Li + BrB(NMe2)2
Et2O

C3F7B(NMe2)2 + LiBr

(30%)

B

Me2N

F5C6

B

NMe2

C6F5

26

B

Me2N

Br

B

NMe2

Br
25

2C6F5MgBr

nCF3Br + nP(NEt2)3 + HalnB(NAlk2)37n

CH2Cl2 ËÎË
ÔÖÎß×ÑÎÂÐ

(CF3)nB(NAlk2)37n ,

n=1, 2 (8 ± 35%); Hal=Cl, Br; Alk=Me, Et, Pri Ë ÆÓ.

(C6F5)2BCl

22

MN(SiMe3)2

PhMe (C6F5)2BNR1R2,

M=H, Li, Na; R1, R2=H, SiMe3 .

C6F5BCl2

23

LiNRSiMe3

C6H14, 228C
C6F5BCl(NRSiMe3),

R=SiMe3 (67%), But (68%), Mes (82%).

C6F5BCl2
23

2 RNH2, 1,8-(NMe2)2C10H6

PhMe, 228C
C6F5B(NHR)2

R=4-MeOC6H4, 2,4,6-Me3C6H2 (60%).

(ArF)37nBCln+ nMe3SiN3

CH2Cl2 ËÎË PhMe

778 ± 228C

(ArF)37nB(N3)n+ nMe3SiCl,

(50 ± 95%)

ArF=C6F5 , 2,6-F2C6H3 , 2-FC6H4; n=1, 2.

(C6F5)2BF .OEt2

1) R2NLi, Et2O,7788C
2) 258C, 14 Ú

(C6F5)2BNR2

(48 ± 52%)

N, N.R2N =

N N

SiMe3

PCl2

Me3Si

Me3Si

2 (C6F5)3B

(10)

72Me3SiCl

N N

(C6F5)2B

Me3Si

P

B(C6F5)2

SiMe3

NN

P

C6F5

C6F5

C6F5 B

Cl

N

R

SiMe3

500 ± 6008C

R= But, SiMe3 , Mes.

B

N B

N

R

C6F5

F5C6

R

C6F5BCl2

23

RNH2, PhMe

D, 1 Ú
C6F5BCl(NHR)

PhMe

D, 12 Ú

B N

F5C6

RNH R

B

Cl

C6F5

R=4-MeOC6H4 , 2,4,6-Me3C6H2 .

842 ¯.À.¡ÆÑÐËÐ, £.£.¢ÂÓÆËÐ



4. ±ÑÎË×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎÃÑÓÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÑ ÔÄâÊßá
ÃÑÓ7ÄÑÆÑÓÑÆ

¦ÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÏ àÕÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
âÄÎâÇÕÔâ ÃËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÃÑÓÂÐ (24), ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ä ÄËÆÇ ÔÏÇÔË ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ë ÆËÏÇÓÂ. ¿ÕÑÕ
ÃÑÓÂÐ ÒÑÎÖÚÇÐ ÆÄÖÏâ ÒÖÕâÏË: ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ ØÎÑÓËÆÂ 22
(ÔÏ.158) ËÎË ÓÇÂÍÙËÇÌ ÃÑÓÂÐÂ 10 Ô ÕÓËàÕËÎÔËÎÂÐÑÏ.157

5. ±ÑÎË×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÕÓËÑÓÅÂÐËÎÃÑÓÂÐÞ

Â. ´ÓËÂÓËÎÃÑÓÂÐÞ Ë ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ

¯ÂËÃÑÎÇÇ ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎß àÕÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ, ÕÓËÔ(ÒÇÐ-
ÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÃÑÓÂÐ (10), ÑÃÞÚÐÑ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
C6F5MgBr ËÎË C6F5Li ÐÂ ÕÓËÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ ÃÑÓÂ. £ÂÉÐÖá ÓÑÎß
ËÅÓÂÇÕ ÄÞÃÑÓ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ë ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ. ±ÓË ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËË C6F5MgBr Ô à×ËÓÂÕÑÏ ÕÓË×ÕÑÓËÆÂ ÃÑÓÂ Ä à×ËÓÇ
ÒÑÏËÏÑ (C6F5)3B ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÐÇÏÐÑÅÑ (C6F5)2BF .OEt2 , ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÐÇ ÑÕÆÇÎâÇÕÔâ ÒÇÓÇÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËÇÌ, ÐÑ ÒÓË ÄÑÊÅÑÐÍÇ
ÓÂÊÎÂÅÂÇÕÔâ, ÆÂÄÂâ ÃÑÎÇÇ ÎÇÕÖÚËÌ (C6F5)2BOEt.130 £ÞØÑÆÞ
ÃÑÓÂÐÂ 10 ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 60 ë 80%.173, 174 £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ C6F5Li,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÆÇÕÑÐËÓÑÄÂÕß ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÄÞÛÇ
7208C, ÓÂÔÕÄÑÓ ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎÏÂÅÐËÌÃÓÑÏËÆÂ ÖÔÕÑÌÚËÄ Ä
ÍËÒâÜÇÏ à×ËÓÇ,20 Ë àÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÓÂÊÑÄÞÌ ÔËÐÕÇÊ
ÃÑÓÂÐÂ 10 Ä ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ ÆÑ 0.5 ÏÑÎß.175

´ÓËÂÓËÎÃÑÓÂÐÞ ÔÏÑÐÑ-, ÆË- Ë ÕÓË×ÕÑÓ×ÇÐËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒ-
ÒÂÏË ÕÂÍÉÇ ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑ ÒÑÎÖÚÂÕß ÚÇÓÇÊ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ
ÂÓËÎÏÂÅÐËÌÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ.176, 177

·ÑÕâ ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎÎËÕËÌ ÑÚÇÐß ÏÂÎÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏ Ä
ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂØ, ËØ ÒÓËÏÇÐâáÕ, ÍÑÅÆÂ ÐÖÉÐÑ ËÊÃÇÉÂÕß ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÍÑÑÓÆËÐËÓÖáÜËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ (Et2O, ´¤¶),
ÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÆÂÄÂÕß ÒÓÑÚÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÒÇÓ×ÕÑÓÂÓËÎÃÑÓÂ-
ÐÂÏË. ³ÐÂÚÂÎÂ ÒÑÎÖÚÂáÕ C6F5Li ÒÓËÃÂÄÎÇÐËÇÏ BunLi Ä ÅÇÍ-
ÔÂÐÇ Í ØÑÎÑÆÐÑÏÖ (7788C) ÓÂÔÕÄÑÓÖ C6F5Br Ä ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÇ
(ÒÇÐÕÂÐÇ, ÅÇÍÔÂÐÇ, ÒÇÕÓÑÎÇÌÐÑÏ à×ËÓÇ (40 ë 70%)); ÊÂÕÇÏ Í
ÔÖÔÒÇÐÊËË C6F5Li ÒÓËÃÂÄÎâáÕ BCl3 Ä ÅÇÍÔÂÐÇ. ±Ñ ÆÓÖÅÑÏÖ
ÄÂÓËÂÐÕÖ, ÔÖÔÒÇÐÊËá C6F5Li ÒÓËÃÂÄÎâáÕ Í BBr3 Ä ÅÇÍÔÂÐÇ.178

¢ÑÓÂÐ 10 ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 30 ë 50%.116, 117, 178, 179 ªÊ-ÊÂ
ÑÒÂÔÐÑÔÕË ÓÂÃÑÕÞ Ô ÃÑÎßÛËÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏC6F5Li àÕÑÕÏÇÕÑÆ
ÒÓËÅÑÆÇÐ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÃÑÓÂÐÂ 10 Ë ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
Ä ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ ÐÇ ÃÑÎÇÇ 2 ë 5 Å. ±ÓËÏÇÓÂÏË ÏÑÅÖÕ ÔÎÖÉËÕß
ÔËÐÕÇÊÞ ÒÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÕÓËÔ(ÃË×ÇÐËÎËÎ)ÃÑÓÂÐÂ 180, 181 Ë
ÕÓËÔ(2-ÐÂ×ÕËÎ)ÃÑÓÂÐÂ.182

±ÑÎË×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÕÓËÂÓËÎÃÑÓÂÐÞ Ô ÓÂÊÐÞÏË ÂÓËÎß-
ÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÒÑÎÖÚÂáÕ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂ ÐÂ ÆËÂÓËÎÅÂÎÑÅÇÐÃÑÓÂÐ ËÎË ÆË(ÒÇÓ×ÕÑÓÂÓËÎ)-
ÅÂÎÑÅÇÐÃÑÓÂÐ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 2-Ph2NC6H4Li ËÎË
2-(C6F5)C6F4Li Í (C6F5)2BCl ÆÂÇÕ (C6F5)2B(2-Ph2NC6H4) (73%)
(ÔÏ.65) Ë (C6F5)2B(2-(C6F5)C6F4) (37%) (ÔÏ.183) ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ. £ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ à×ËÓÂÕÂ
(C6F5)2BF .OEt2 (27) ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÇÇ, ÚÇÏ (C6F5)2BCl, ÚÕÑ,
ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÔÎËÛÍÑÏ ÄÞÔÑÍÑÌ ÎßáËÔÑÄÔÍÑÌ
ÍËÔÎÑÕÐÑÔÕßá ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ. ¢ËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÏÇÊËÕËÎÃÑ-
ÓÂÐ ÒÑÎÖÚËÎË (Ô ÄÞØÑÆÑÏ 40%) ËÊ ÏÇÊËÕËÎÏÂÅÐËÌÃÓÑÏËÆÂ Ë
(C6F5)2BF .OEt2 .184 ±ÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎ 28
ÖÔÒÇÛÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐ ÓÇÂÍÙËÇÌ 9,10-ÆËØÎÑÓÑÍÕÂ×ÕÑÓ-9,10-ÆË-
ÃÑÓÂÂÐÕÓÂÙÇÐÂ (29) Ô ÃËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÆËÏÇÕËÎÑÎÑÄÑÏ.
¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕ 185, 186 ÑÕÏÇÚÂáÕ, ÚÕÑ ÒÓË ÊÂÏÇÐÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ
ÔÕÂÐÐÂÐÂÏË C6F5SnMe3 ËÎË C6F5SnBu

n
3 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓÑ-

ÆÖÍÕÞ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÂÕÑÏÂ ØÎÑÓÂ ÂÎÍËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË, Â ÐÇ
ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎßÐÞÏË.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÒÇÓ×ÕÑÓ-9-×ÇÐËÎ-9-ÃÑÓÂ×ÎÖÑÓÇÐ
(30).187

±ÑÒÞÕÍÂ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß ÒÇÓ×ÕÑÓ-9,10-ÆË×ÇÐËÎ-
9,10-ÆËÃÑÓÂÂÐÕÓÂÙÇÐ (28) ËÊ C6F5Li Ë ØÎÑÓÃÑÓÂÐÂ 29
(ÔÏ.185, 186) ÒÓËÄÇÎÂ Í ÔÎÑÉÐÑÌ ÔÏÇÔË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, Â ËÊ 2,20-
ÆËÎËÕËÑÑÍÕÂ×ÕÑÓÃË×ÇÐËÎÂ Ë C6F5BCl2 Ä à×ËÓÇ ÒÑÎÖÚËÎÔâ
ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÒÇÓ×ÕÑÓ-9-×ÇÐËÎ-9-ÃÑÓÂ×ÎÖÑÓÇÐÂ Ô ÏÑÎÇÍÖÎÑÌ
à×ËÓÂ, ÍÑÕÑÓÖá ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß ÖÆÂÎËÕß ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇÏ Ä
ÄÂÍÖÖÏÇ.187 ¬ÑÐÇÚÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÓÇÂÍÙËË 1,8-ÆËÎËÕËÑÐÂ×-
ÕÂÎËÐÂ Ô (C6F5)2BF .OEt2 âÄÎâÇÕÔâ ÐÑÐÂ×ÕÑÓ-7-ÃÑÓÂ-7¯-ÃÇÐ-
ÊÑÂÐÕÓÂÙÇÐ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÏ ÊÂÏÇÜÇÐËÇÏ ÂÕÑÏÂ ×ÕÑÓÂ Ä ËÔØÑÆÐÑÏ
1-ÎËÕËÑ-8-ÃËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÃÑÓËÎÐÂ×ÕÂÎËÐÇ.188

(C6F5)2BCl

22

n= 1, 2.

Me2SiHCl ËÎË Bun3SnH

C6H14
[(C6F5)2BH]n ,

24 (52 ± 80%)

(C6F5)3B

10

n= 1, 2.

Et3SiH

PhH, 608C, 3 ÔÖÕ
[(C6F5)2BH]n ,

24 (70%)

3 C6F5MgBr + BF3
.OEt2

Et2O

0 ± 228C
(C6F5)3B+3MgFBr+Et2O.

10 (60 ± 80%)

ArFBr +Mg
Et2O ËÎË THF

720 ± 228C
ArFMgBr

BF3
.OEt2

720 ± 228C
(ArF)3B,

ArF=2-FC6H4 (12%), 4-FC6H4 (46%), 2,6-F2C6H3 (46%),

2,4,6-F3C6H2 (57%).

3 ArFLi + BCl3
C5H127C6H14

778 ± 228C
(ArF)3B + 3 LiCl,

ArF=C6F5 (30 ± 50%), 2-(C6F5)C6F4 (91%), 2-C10F7 (26%).

B

B

Cl

Cl

F F

29

+ (C6F5)2SnMe2
PhMe

1408C, 72 Ú

B

B

C6F5

C6F5

F F

28 (80%)

+ Cl2SnMe2

Sn

Me Me

F F + C6F5BCl2
PhH

708C, 7 ÔÖÕ

B

C6F5

F F + Cl2SnMe2

30 (44%)

µÔÒÇØË ØËÏËË 79 (9) 2010 843



¥Îâ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÕÇÓËÚÇÔÍË ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÞØ ÒÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÕÓËÂÓËÎÃÑÓÂÐÑÄ Ë ÃÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÓÇÂÍÙËâ ÒÇÓ×ÕÑÓÂÓËÎ(ÅÂÎÑÅÇÐ)-
ÃÑÓÂÐÑÄ Ô ÒÇÓ×ÕÑÓÂÓËÎßÐÞÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ÑÎÑÄÂ ËÎË
ÙËÐÍÂ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÂÓËÎÃÑÓÂÐ 31 Ë ÇÅÑ ÒÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÌ
ÂÐÂÎÑÅ 32 ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ Ô ØÑÓÑÛËÏË ÄÞØÑÆÂÏË ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇÏ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ØÎÑÓÃÑÓÂÐÑÄ Ô ÃËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÙËÐ-
ÍÑÏ Ä ÕÑÎÖÑÎÇ.104

³ÕÇÓËÚÇÔÍË ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÞÌ ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎÃËÔ(ÏÇÊËÕËÎ)-
ÃÑÓÂÐ ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐ ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇÏ ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎÏÇÆË Ô
ÆË(ÏÇÊËÕËÎ)ÃÓÑÏÃÑÓÂÐÑÏ Ä ÕÑÎÖÑÎÇ (ÄÞØÑÆ 44%).184

Ã. ±ÑÎË×ÕÑÓÂÓËÎÃÑÓÂÐÞ Ô ÂÎÍËÎßÐÞÏË, ÂÎÍÇÐËÎßÐÞÏË
Ë ÂÎÍËÐËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË

¢ËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÂÎÍËÐËÎÃÑÓÂÐÞ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÓÇÂÍÙËÇÌ
ØÎÑÓÃÑÓÂÐÂ 22 Ô ÃËÔ(ÂÎÍËÐËÎ)ÆËÏÇÕËÎÔÕÂÐÐÂÐÑÏ. ¿ÕË ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ ÖÔÕÑÌÚËÄÞ ÐËÉÇ7358C, ÐÑ ÓÂÊÎÂÅÂáÕÔâ ÒÓË 258C.189

±ÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ(ÂÎÍËÎ)ÃÑÓÂÐÞ ÏÑÉÐÑ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ C6F5Li ÐÂ ÂÎÍËÎÆËØÎÑÓÃÑÓÂÐÞ; ÕÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÆËÃÑÓÐÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ [(C6F5)2B]2CHCH2But ËÊ
(Cl2B)2CHCH2But Ë C6F5Li.190 °ÆÐÂÍÑ ÓÇÂÍÙËâ ËÐÆÇÐËÎÎËÕËâ
Ô (C6F5)2BCl ÒÓËÄÇÎÂ Í ÔÎÑÉÐÑÌ ÔÏÇÔË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ë ÎËÛß
ÊÂÏÇÐÂ ØÎÑÓÃÑÓÂÐÂ 22 ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÏ (C6F5)2BF .OEt2 ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎÂ ÒÑÎÖÚËÕß ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ËÐÆÇÐËÎ-, ×ÎÖÑÓÇÐËÎ- Ë
ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎÃËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÃÑÓÂÐÂ Ô ÄÞØÑÆÂÏË
40 ë 60%.130

¡ÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ Í ÂÎÍËÎ- Ë ÂÎÍÇÐËÎÃËÔ(ÒÇÐÕÂ-
×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÃÑÓÂÐÂÏ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÅËÆÓÑÃÑÓËÓÑÄÂÐËË ÂÎÍÇÐÑÄ Ë
ÂÎÍËÐÑÄ ÃÑÓÂÐÑÏ (C6F5)2BH. ²ÇÂÍÙËá ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä ÃÇÐÊÑÎÇ

ÒÓË 258C ÆÑ ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËâ ÑÔÂÆÍÂ ÃÑÓÂÐÂ (ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÏËÐÖÕ).157, 158, 191

³ÕÓÑÇÐËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍË ÍÑÐÕÓÑÎË-
ÓÖÇÏÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ. ¯Ñ ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÓÇÂÍÙËâ ÑÃÓÂÕËÏÂ, ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ
ÃËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÂÎÍËÎÃÑÓÂÐÞ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ËÊÑÏÇÓË-
ÊÖáÕÔâ Ä ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÐÕÓÑÎâ.157, 158, 191

ªÊÑÏÇÓËÊÂÙËâ ÖÔÍÑÓâÇÕÔâ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÓÂÊÏÇÓÂ ÊÂÏÇÔÕË-
ÕÇÎâ R0 Ä ÖÊÎÇ (C6F5)2BCR

0H, Ë ÒÓË R0=Me3Si ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ
ÕÑÎßÍÑ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÐÕÓÑÎâ ì ÃÑÓÂÐÞ
(C6F5)2BCH(SiMe3)CH2Ar.191 ªÊ ÆÓÖÅËØ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ
ÐÖÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß ×ÑÓÏÂÎßÐÑÇ ÅËÆÓÑÆÇÃÓÑÏËÓÑÄÂÐËÇ 1-ÃÓÑÏ-
ÂÎÍÇÐÑÄ.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÃÑÓÂÐÂ 24 Í ÂÎÍË-
ÐÂÏ. ¤ËÆÓÑÃÑÓËÓÑÄÂÐËÇ ËÐÕÇÓÐÂÎßÐÞØ ÂÎÍËÐÑÄ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ
ÐÇÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ, Ë ËÊ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÔÖÃÔÕÓÂÕÑÄ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ
ÔÏÇÔß ÃËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)(ÂÎÍÇÐ-2-ËÎ)ÃÑÓÂÐÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÆÂÎÇÇ ÐÇ ËÊÏÇÐâáÕÔâ Ë Ô ÃÑÓÂÐÑÏ 24 ÐÇ ÓÇÂÅËÓÖáÕ.157, 158

ªÔÍÎáÚÇÐËÇÏ âÄÎâáÕÔâ ÃËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)(ÂÎÍËÐ-
1-ËÎ)ÃÑÓÂÐÞ, ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ Í ÍÑÕÑÓÞÏ ÓÇÅËÑÔÒÇÙË×ËÚÐÑ.189

¤ËÆÓÑÃÑÓËÓÑÄÂÐËÇ ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞØ ÂÎÍËÐÑÄ ÆÂÇÕ ÃËÔ(ÒÇÐ-
ÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)((E )-ÂÎÍÇÐ-1-ËÎ)ÃÑÓÂÐÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÓÇÂÅË-
ÓÑÄÂÕß ÔÑ ÄÕÑÓÞÏ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÑÏ ÃÑÓÂÐÂ 24 Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
1,1-ÆËÃÑÓËÎÂÎÍÂÐÑÄ, ÐÑ ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÕÑÓËÚÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÃÑÓËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÅÑÓÂÊÆÑ ÏÇÐßÛÇ.

°ÙÇÐËÄÂâ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËâ (ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÂÎÍÇÐËÎ- Ë (ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÂÎÍËÎÃÑ-
ÓÂÐÑÄ, ÑÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÄÔÇ ÓÇÂÍÙËË ÅËÆÓÑÃÑÓËÓÑÄÂÐËâ
ÒÓÑÄÑÆËÎË Ô 0.15 ë 0.3 ÏÏÑÎß ÃÑÓÂÐÂ 24 Ä ÂÏÒÖÎÇ ÆÎâ Á®²,

Li Li

.TMEDA

1) 27, Et2O,778 ± 228C
2) àÍÔÕÓÂÙËâ PhH

B

F F

. 0.5 PhH

(17%)

BCl2

BCl2

X
2 Zn(C6F5)2

PhMe, a ËÎË b

B(C6F5)2

B(C6F5)2

X

31, 32

aÐX=H (31); 1208C, 24 Ú; ÄÞØÑÆ 68%;
bÐX=F (32); 808C, 12 Ú; ÄÞØÑÆ 55%.

(C6F5)2BCl +
1

2
(RC

22

C)2SnMe2
C6H14

778 ± 258C

(C6F5)2BC CR+
1

2
Cl2SnMe2,

R=But (85%), Ph (75%), C6F5 (*60%).

(C6F5)2BH+

24

R

n

R B(C6F5)2

n

R=Me, n=1, 2; R Ð 2-ÐÂ×ÕËÎ, n=2.

(C6F5)2BH+ CHBr CHMe

24

PhH

258C

BrCH2 CH Me

B(C6F5)2
(C6F5)2BBr + CH2 CHMe

24

(C6F5)2BH+RC CR0
R0R

B(C6F5)2

R=R0=Me, Ph; R=SiMe3: R
0=Ph, Bun.

H(C6F5)2B

(C6F5)2B R

(C6F5)2BH+ (C6F5)2BC CR

24

PhH

228C, 5 ÏËÐ

R=But (90%), Ph (80%), C6F5 (65%).

258C

PhH

24

(C6F5)2BH+RC CH

RH

(C6F5)2B H
24

ÏÇÆÎÇÐÐÑ

HC CH2R

(C6F5)2B

(C6F5)2B

R=Bun, But, CH2CH2CO2Et.
(C6F5)2BH+R0CH CHR

24

PhH

258C (C6F5)2BCR
0HCH2R,

R0=H: R=H, Ph, CH2CH2Br, CH2CH2CO2Et,

(CH2)nSiMe3 (n=0, 1, 4);

R0=Me3Si: R=4-XC6H4 (X=H, Me, OMe, F).

844 ¯.À.¡ÆÑÐËÐ, £.£.¢ÂÓÆËÐ



ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÐÇ ÄÞÆÇÎâÎË Ë ËØ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÎË ÒÑ ÔÒÇÍÕÓÂÏ
Á®². £ÞØÑÆÞ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ, Ë
ÔÄÇÉÇÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞÇ ÓÂÔÕÄÑÓÞ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ
ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ.

Ä. ´ÓËÑÓÅÂÐËÎÃÑÓÂÐÞ Ô ÒÑÎË×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÂÎÍËÎßÐÞÏË
Ë ÂÎÍÇÐËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË

´ÓËÑÓÅÂÐËÎÃÑÓÂÐÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÕÑÎßÍÑ ÒÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÂÎÍËÎßÐÞÇ ËÎË ÂÎÍËÐËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÐÇ ÑÒË-
ÔÂÐÞ. ³ÑÑÃÜÂÇÕÔâ Ñ ÒÑÎÖÚÇÐËË ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎÆËÃÖÕËÎ-
ÃÑÓÂÐÂ ÒÑ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÓÇÂÍÙËÌ:

¯Ñ ÒÑÏËÏÑ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÞ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÍËÒÇÐËâ
ÐËÍÂÍËØ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄ ÔÕÓÑÇÐËâ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÐÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÑ.138

´ÓËÔ(ÕÓË×ÕÑÓÄËÐËÎ)ÃÑÓÂÐ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ BCl3 ÐÂ
ÃËÔ(ÕÓË×ÕÑÓÄËÐËÎ)ÓÕÖÕß,150 ÃËÔ(ÕÓË×ÕÑÓÄËÐËÎ)ÆËÂÎÍËÎ-
ÔÕÂÐÐÂÐ 50, 126 ËÎË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ Ô ÃËÔ(ÕÓË-
×ÕÑÓÄËÐËÎ)ØÎÑÓÃÑÓÂÐÑÏ.192

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ÒÓËÇÏ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÕÓË-
×ÕÑÓÄËÐËÎ(ÏÇÕËÎ)ÃÑÓÂÐÑÄ. °ÃÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, CF2=CFBMe2
Ë (CF2=CF)2BMe, ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÄÞØÑÆÑÏ ÐËÊÍÑÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÓÇÂÍÙËÇÌ ÔÕÂÐÐÂÐÂ (CF2=CF)2SnMe2 Ë ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÏÇÕËÎÃÓÑÏÃÑÓÂÐÂ.193

IV. ³ËÐÕÇÊ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
ÒÑÎË×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎÃÑÓÂÐÑÄ Ô ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÐÇ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÒÑÎË×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎ-
ÃÑÓÂÐÞ ì ÔËÎßÐÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ ­ßáËÔÂ. £ ÓâÆÖ ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎ-
×ÕÑÓÃÑÓÂÐÑÄ ÄÇÎËÚËÐÞ ÔÓÑÆÔÕÄÂ Í ×ÕÑÓËÆ-ÂÐËÑÐÖ (7DE )
ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ (Í¥É .ÏÑÎß71):

406.4 (C4F9BF2)>402.6 (C3F7BF2)>

>401.9 ((C2F5)(CF3)CFBF2)>392.6 (CF3BF2)>329.7 (BF3);

533.9 ((CF3)3B)>460.8 ((CF3)2BF).79

¢ÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÂâ ÛÍÂÎÂ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÄÇÎËÚËÐ ÔÓÑÆÔÕÄÂ Í ×ÕÑÓËÆ-
ÂÐËÑÐÖ (Ä ÇÆËÐËÙÂØ pF7) ÒÓËÄÇÆÇÐÂ Ä ÓÂÃÑÕÇ 194:

9.98 ((CF3)3CBF2)>9.67 (C3F7BF2)>

>9.61 ((CF3)2CFBF2)>9.40 (CF3BF2)>

>8.90 ë 9.00 (CF3CF=CFBF2)* 8.90 (CF3C:CBF2)>

>8.51 (C6F5BF2)>8.03 (CF2=CFBF2)>7.88 (BF3)>

>6.89 (MeC:CBF2)>6.77 (PhBF2)>

>6.46 ë 6.71 (CnH2n+1BF2)>

>6.26 ë 6.35 (MeCH=CHBF2).

¥Îâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÒÇÓ×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎÃÑÓÂÐÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÖÃÞÄÂÐËâ ÍËÔÎÑÕÐÑÔÕË ­ßáËÔÂ:

(2-C6F5C6F4)3B> (2-C10F7)3B> 30>(C6F5)3B44

44 9-ÏÇÕËÎÒÇÓ×ÕÑÓ-9-ÃÑÓÂ×ÎÖÑÓÇÐ>

>(C6F5)2BMe,187

28>(2-C10F7)3B> (C6F5)3B> (2-C6F5C6F4)3B,185

BCl3>CF2=CFBCl2> (CF2=CF)2BCl>

>(CF2=CF)3B>BF3 .195

¯ÇÌÕÓÂÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ (RF)nBX37n
.Base ÑÃÞÚÐÑ ÒÑÎÖ-

ÚÂáÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÃÑÓÂÐÂ (RF)nBX37n Ë ÑÔÐÑÄÂÐËâ
(Base) Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ. ªÔÍÎáÚÇÐËÇ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÒÇÓ-
×ÕÑÓÂÎÍËÎÃÑÓÂÐÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÎÖÚÂáÕ ËÐÞÏËÏÇÕÑÆÂÏË (ÔÏ.
ÐËÉÇ). ©ÆÇÔß ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÎËÛß ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÒÑÎË×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎÃÑÓÂÐÑÄ Ô ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË, Â
ÕÂÍÉÇ ÆÂÐÐÞÇ, ÐÇ ÄÑÛÇÆÛËÇ Ä ÓÂÐÇÇ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞÇ ÑÃÊÑÓÞ,
Ë ÐÑÄÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ.

° ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ (RF)nBX37n
.Base (X=F, Cl, Br, OR, NR2 ,

n=1, 2; RF=CmF2m+1) ËÊÄÇÔÕÐÑ ÏÂÎÑ, ØÑÕâ ÆÑÐÑÓÐÑ-ÂÍÙÇÒ-
ÕÑÓÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÑÎÇÍÖÎ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÃÑÓÂÐÑÄ Ë ÑÔÐÑ-
ÄÂÐËÌ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ Ä ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇÕÔâ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ
Á®².156 ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ RCF=CFBF2

.OEt2 (R=F, (Z)-CF3),
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÓËÃÂÄÎÇÐËÇÏ à×ËÓÂ Í ÓÂÔÕÄÑÓÖ ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍÇ-
ÐËÎÃÑÓÂÐÑÄ Ä CH2Cl2 , ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÞ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ
Á®² 19F, ÐÑ ÐÇ ÄÞÆÇÎÇÐÞ.196¥Ë×ÕÑÓÃÑÓÂÐC6F5BF2 ÑÃÓÂÊÖÇÕ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÑÏ 16 Ë 4-ÏÇÕËÎÒËÓËÆËÐÑÏ.178

¥ÇÌÔÕÄËÇÏ ÆÄÖÍÓÂÕÐÑÅÑ ËÊÃÞÕÍÂ C6F5MgBr ÐÂ BF3
.OEt2 Ä

à×ËÓÇ ÒÑÎÖÚÇÐ (C6F5)2BF .OEt2 , ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÌ Ô ÄÞØÑÆÑÏ
70%.130 ·ÎÑÓÃÑÓÂÐ (C6F5)2BCl ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô ÎËÕËËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÏË ×ÑÔ×ËÐËÏËÐÂÏË (LiCR02)Bu

t
2PNR (R=SiMe3 ,

2,4,6-Me3C6H2; R
0=H, Ph, Me), ÆÂÄÂâ ÚÇÕÞÓÇØ- Ë ÒâÕËÚÎÇÐ-

ÐÞÇ ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÆÑÐÑÓÐÑ-ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ.197

±ÑÎË×ÕÑÓ×ÇÐËÎÃÑÓÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÑÔÐÑ-
ÄÂÐËÌ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ÒÑÎË×ÕÑÓÃÇÐÊÑÎÞ, ÐÑ ÏÇØÂÐËÊÏ
ÅËÆÓÑÆÇÃÑÓËÓÑÄÂÐËâ ÐÇ ËÊÖÚÇÐ (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ VI).198 ¢ËÔ(ÒÇÐ-

Bun2BCl
2 K/Na

Et3N
Bun2BK

.NEt3

(60%)

CF3I

780 ± 258C

CF3BBu
n
2
.NEt3

258C
CF3BBu

n
2.

(30%)

3 (CF2 CF)2Hg+2BCl3

3 (CF2

(CF2 CF)2SnMe2 + 2 (CF2 CF)2BCl 508C

2 (CF2 CF)3B+3HgCl2,

(49%)

2(CF2 CF)3B + Cl2SnMe2.

CF)2SnBu
n
2 +2BCl3

CH2Cl2

48C, 1 Ú
2 (CF2 CF)3B+Cl2SnBu

n
2,

(98%)

ÍÔËÎÑÎ

48C, 1 Ú

n (CF2 CF)2SnMe2 + 2Me37nBBrn

1) ÑÕ7112 ÆÑ7508C, 2 Ú
2) 08C, 30 ÏËÐ

2 (CF2 CF)nBMe37n + nCl2SnMe2,

n=1 (98%), 2 (95%).

But2P N

CHR02

R
But2P

R02C Li

N

R

(C6F5)2BCl

(C6F5)2BCl

BunLi

(R=Me3C6H2;
R0=Me)

(R=SiMe3)

But2P

R02C B(C6F5)2

N

SiMe3

R0=H, Ph.

B(C6F5)2
CH2

MeHC

But2P N

Me

Me

Me

µÔÒÇØË ØËÏËË 79 (9) 2010 845



ÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÃÑÓËÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ÐËÕ-
ÓËÎÂÏË Ä ÕÑÎÖÑÎÇ, ÑÃÓÂÊÖâ ÒÓÑÆÖÍÕ 33 Ô ÄÞØÑÆÑÏ>90%.199

¥ÇÌÔÕÄËÇÏ 8-ÅËÆÓÑÍÔËØËÐÑÎËÐÂ (34) ÐÂ C6F5B(OC6F5)2
ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 35, ÍÑÕÑÓÑÇ ÎÇÅÍÑ ÅËÆÓÑÎËÊÖÇÕÔâ, ÒÓÇ-
ÄÓÂÜÂâÔß Ä ÒÓÑÆÖÍÕ 36.200

¹ÂÔÕËÚÐÑ ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÕÓËÑÓÅÂÐËÎÃÑÓÂÐÞ ÔÒÑÔÑÃÐÞ
ÆÂÄÂÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÔËÎßÐÞÏË ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË (Et2O,130

Me3N,193 ButNH2 (ÔÏ.130)).

R(C6F5)2B+Et2O R(C6F5)2B .OEt2 ,

R ì ×ÎÖÑÓÇÐ-9-ËÎ, 9-SiMe3-×ÎÖÑÓÇÐ-9-ËÎ.

R(C6F5)2B+NH2But R(C6F5)2B .NH2But,

R ì ×ÎÖÑÓÇÐ-9-ËÎ, ËÐÆÇÐ-9-ËÎ.

(CF2=CF)nBMe37n+Me3N (CF2=CF)nBMe37n
.NMe3 ,

n=1, 2.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÊÖÚÇÐÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÑÔÐÑÄÂÐËÌ Ô ÕÓËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÃÑÓÂÐÑÏ Ë ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞÏË
ÒÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÕÓËÑÓÅÂÐËÎÃÑÓÂÐÂÏË; àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ
ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ Ä ÑÃÊÑÓÇ 12. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ
ÒÓÑÕÇÍÂáÜËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÒÓÑËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÏ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË
ÒÓËÏÇÓÂÏË.

1-¯Â×ÕÑÎ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô (C6F5)3B ÒÑÆÑÃÐÑ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ,201 ÆÂÄÂâ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 37 ÒÑ ÂÕÑÏÖ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÍÇÕÑ-
×ÑÓÏÞ.

±ÓË ÐÂÎËÚËË ÆÄÖØ OH-ÅÓÖÒÒ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËâØ 1 Ë 3 ÐÂ×ÕÂÎË-
ÐÑÄÑÅÑ ÙËÍÎÂ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ, ÔËÎßÐÑ
ÔÏÇÜÇÐÐÑÇ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 38.159

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ÃÑÓÂÐÂ 10 Ô ÄËÐËÎÑÄÞÏË à×ËÓÂÏË ÍÂÓÃÑÐÑ-
ÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ØÇÎÂÕÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 39.202

²ÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÚÇÓÇÊ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 40,
ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÍÑÕÑÓÑÅÑ 1,8-ÃËÔ(ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑ)ÐÂ×ÕÂÎËÐÑÏ Ä
ËÊÃÞÕÍÇ ÃÑÓÂÐÂ 10 ÄÇÆÇÕ Í ÍÑÏÒÎÇÍÔÖ 41 (ÔØÇÏÂ 1).202

³ ÂÊÑÕÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÂÏË (ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏË
ËÏËÆÂÊÑÎÂÏË,203 ÒËÓÓÑÎÑÏ, ËÐÆÑÎÑÏ 100) ÃÑÓÂÐ 10 ÑÃÓÂÊÖÇÕ
ÒÓÑÚÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ:

±ÓÑÆÖÍÕÂÏË ÓÇÂÍÙËË (C6F5)3B Ô ÐËÕÓËÎÂÏË âÄÎâáÕÔâ
ÕÄÇÓÆÞÇ ÄÞÔÑÍÑÒÎÂÄÍËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÃÑÓ ÍÑÑÓÆËÐË-
ÓÑÄÂÐ Ô ÂÕÑÏÑÏ ÂÊÑÕÂ.204 ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÃÑÓÂÐÑÏ
10 ÒÑÎËÆÇÐÕÂÕÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ICN,NH2CNË 1,3,5-C3N3H3 , ÐÑ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÃÑÓÂÐÂ 10 Ô ÕÓËÅÂÎÑÅÇÐÕÓËÂÊËÐÂÏË 1,3,5-C3N3X3

(X=Cl, F) (ÔÎÂÃÞÏË ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË) ÐÇ ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÞ.205

2 (C6F5)2BOH+ RCN
PhMe

228C

O

B
O

B

N

R

H

C6F5

C6F5

F5C6

F5C6
H

33
R=Me, Et, Ph.

C6F5B(OC6F5)2
34

7C6F5OH N

O

B
OC6F5

C6F5
H2O

7C6F5OH

35

N

O

B
F5C6

C6F5

O
B

O

N

36

OH

(C6F5)3B

O

H H

B(C6F5)3
+

7

37

+O

H H

B(C6F5)3

OH

(C6F5)3B

OH

OH

7

OH

H H

O
B(C6F5)3
7

+

38

NH

R
R

(C6F5)3B

(10)
N .B(C6F5)3

R
R

H
H

R=H, R7R Ð ÃÇÐÊÑ.

(R=Ph, Me)

C6D6, 608C

Me O

O
B(C6F5)3

B(C6F5)3
OH

OH

H

R

+
7

40

(R=Me)

C6D6, 208C

(C6F5)3B + R O

O

B
O

O R

F5C6 C6F5

39

7C6F5H

1,8-(NMe2)2C10H6

(R = Ph)

Me2N NMe2

41

H
+

Ph O

O
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7
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¬ÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐËÇ ÃÑÓÂÐÂ 10 Ô ËÊÑÐËÕÓËÎÂÏË ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ
ÒÑ ÂÕÑÏÖ ÖÅÎÇÓÑÆÂ.204

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÃÑÓÂÐÂ 10 Ô ×ÑÔ×ËÐÂÏË (PH3 ,206

PButH2 ,207 PMe3 ,208 PCp2H, PCy2H, PBun3 , PCyH2 , PEt2H,
PCy3 (ÔÏ.209) Ë PPh3 (ÔÏ.204); Cp=Z-C5H5) ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÑÃÞÚ-
ÐÞÏ ÒÖÕÇÏ Ë ÆÂÇÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ (C6F5)3B .PR3 . °ÆÐÂÍÑ ÇÅÑ
ÓÇÂÍÙËË ÔÑ ÔÕÇÓËÚÇÔÍË ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÞÏË ×ÑÔ×ËÐÂÏË PR3

(R=Pri, Cy) Ë PR2H (R=But, Mes) ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÕÔâ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂÏË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÂÕÑÏÂ ×ÕÑÓÂ Ä
ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ ÃÑÓÂÐÂ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÏËÅÓÂ-
ÙËÇÌ ÂÕÑÏÂ ×ÕÑÓÂ Í ÂÕÑÏÖ ÃÑÓÂ, ÚÕÑ ÆÂÇÕ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÙÄËÕ-
ÕÇÓ-ËÑÐÞ.210 ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ, ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÃÑÓÂÐÂ 10 Ô
×ÑÔ×ËÐÂÏË PCp2H, PCy2H, PBun3 , PPh3 , PCy3 ÒÓË 1308C Ä
ÕÇÚÇÐËÇ 24 Ú ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÔÑÎË 4-R2R

0P+C6F4B7(C6F5)2F.209

£ÎËâÐËÇÏ ÔÕÇÓËÚÇÔÍÑÅÑ ×ÂÍÕÑÓÂ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ Ë ÂÐÑÏÂÎß-
ÐÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËË (C6F5)3B .THF ÔÑ ÔÕÇÓËÚÇÔÍË ÊÂ-
ÕÓÖÆÐÇÐÐÞÏË ×ÑÔ×ËÐÂÏË. ªÊ-ÊÂ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÕß
ÕËÒËÚÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ Ô (C6F5)3B ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÍÑÐÍÖÓËÓÖáÜÇÇ
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÇ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ´¤¶ Ë ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÙÄËÕÕÇÓ-
ËÑÐ.211

±ÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÑÔÕß ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË äÉÇÔÕÍÑÅÑã ÂÕÑÏÂ
ÃÑÓÂ (ÂÍÙÇÒÕÑÓÂ) Ô äÉÇÔÕÍËÏã ÆÑÐÑÓÐÞÏ ÂÕÑÏÑÏ ÐÂÅÎâÆÐÑ
ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÒÓË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÃÑÓÂÐÂ 10 Ô ×ÑÔ-
×ËÐËÏËÐÂÏË R3P=NH (R=Pri, But) (ÔÏ.212) ËÎË ×ÑÔ×ËÐ-
ÑÍÔËÆÂÏË R3PO,213 ë 215 Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÃÑÓ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ
ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ Ô ÂÕÑÏÂÏË ÂÊÑÕÂ ËÎË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ. ¥ÓÖÅËÏ ÒÓËÏÇÓÑÏ ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÇ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÙÄËÕÕÇÓ-ËÑÐÂ ËÊ ÃÑÓÂÐÂ 10 Ë 8-ÅËÆÓÑÍÔËØËÐÑ-
ÎËÐÂ (34),200 ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓÃÇÐ-
ÊÑÎÂ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÍÑÏÒÎÇÍÔÖ 42.

°ÔÑÃÞÌ ÔÎÖÚÂÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ (C6F5)3B Ô N-ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÏË ÍÂÓÃÇÐÂÏË
(NHC).216 ë 221 ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ
ÏÇÓÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÒÓËÓÑÆÑÌ NHC. ²ÇÂÍÙËË ÃÑÓÂÐÂ 10 Ô
ÍÂÓÃÇÐÂÏË 43a (ÔÏ.222) Ë 43b (ÔÏ.223) ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÂÏ 44. ±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÍÂÓÃÇÐÂ 43c Ô (C6F5)3B ÒÓË 228C
Ä ÕÑÎÖÑÎÇ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 45 Ô äÂÐÑÏÂÎßÐÞÏã ÍÂÓÃÇ-
ÐÑÏ.224 £ ÓÇÂÍÙËË Ô (C6F5)3B Ä ´¤¶ ÍÂÓÃÇÐ 43c ÆÇÌÔÕÄÖÇÕ
ÒÑÆÑÃÐÑ ÔÕÇÓËÚÇÔÍË ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÞÏ ×ÑÔ×ËÐÂÏ (ÔÏ. ÄÞÛÇ),
ÆÂÄÂâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÙÄËÕÕÇÓ-ËÑÐ 46,224 Â ÒÓË ÒÑÐËÉÇÐÐÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÕÂÃËÎßÐÂâ
ÔÑÎß 47 (ÔØÇÏÂ 2).223, 224

¬ÂÓÃÇÐ 43c âÄÎâÇÕÔâ ÔËÎßÐÞÏ ÑÔÐÑÄÂÐËÇÏ Ë ÏÑÉÇÕ ÑÕÓÞ-
ÄÂÕß ÒÓÑÕÑÐÞ ÑÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ (C6F5)3B .NHRR0 (R=H, Et,
Ph; R0=H, Et, But, Ph), ÑÃÓÂÊÖâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÔÑÎË.
¯ÇÑÉËÆÂÐÐÑ ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÍÂÓÃÇÐ 43c ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÕ ÒÓÑÕÑ-
ÎËÕËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË C7B, ÒÓËÄÑÆâÜÇÇ Í
ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓÃÇÐÊÑÎÖ Ë ÂÏËÐÑÃÑÓÂÐÖ (C6F5)2BNRR0 (ÔÏ.223).

¥Îâ ÒÑÎÐÑÕÞ ÍÂÓÕËÐÞ ÒÓËÄÇÆÇÏ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎÃÑÓÂÐÑÄ Ô ÂÏËÐÂÏË, ÆÎâ ÆÇÕÂÎß-
ÐÑÅÑ ÑÊÐÂÍÑÏÎÇÐËâ Ô àÕÑÌ ÕÇÏÑÌ ÓÇÍÑÏÇÐÆÖÇÏ ÑÃÊÑÓÞ 3ë 5.

¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
ÕËÒÂ (CF3)3B .NHAlk2 ËÎË (CF3)3B .NAlk3 ÑÔÐÑÄÂÐÑ ÐÂ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËË ËÊÃÞÕÍÂ ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎËÓÖáÜËØ ÂÅÇÐÕÑÄ
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, CF3Br Ë P(NEt2)3 ËÎË CF3I Ë ÕÇÕÓÂÍËÔ(ÆËÏÇÕËÎ-
ÂÏËÐÑ)àÕËÎÇÐÂ (TDMAE)) Ô ÅÂÎÑÅÇÐ(ÂÏËÐÑ)ÃÑÓÂÐÂÏË
Hal2BNAlk2 (Hal=Cl, Br; Alk=Me, Et, Pri Ë ÆÓ.). ±ÓÑÆÖÍÕ
ÓÇÂÍÙËË, (CF3)3B .NHAlk2 , ÎÇÅÍÑ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä
(CF3)3B .NAlk3 ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÇÌÔÕÄËÇÏ MeI
Ë ÄÑÆÐÑÌ ÜÇÎÑÚË.225 ë 228

±ÇÓ×ÕÑÓàÕËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÃÑÓÂÐÂ Br2BNMe2 ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
C2F5I Ë TDMAE ÆÂÇÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔ (C2F5)3B .NHMe2 Ô ÄÞØÑÆÑÏ

(C6F5)3B + RCN

10

C5H12 ËÎË CH2Cl2

228C
(C6F5)3B .NCR,

R=Me (94%), 4-MeC6H4 (92%), 4-O2NC6H4 (96%), I (90%), NH2 (70%).

10

(C6F5)3B + RNC
C5H12

228C
(C6F5)3B .CNR,

R=But (89%), 2,6-Me2C6H3 (95%).

10

(C6F5)3B
34

N

(C6F5)3BO H
7

+

D

7C6F5H
N

O B(C6F5)2
42

+

N

N

But

But

H

N B(C6F5)3H

R0

R

N B(C6F5)2

R0

R

43c (1 àÍÄ.)

N B(C6F5)3

R0

R

7

43c (2 ± 3 ÏÑÎ.%)

7C6F5H

Br2BNMe2

1) CF3I7TDMAE

2) H3O+

(CF3)3B .NHMe2.

N

NR

R

R0

R0

7

44

N

N

(C6F5)3B

But

But45

7

(R = R0 =Me;
R =H, R0 = 2,6-Pri2C6H3)

(R = H, R0 =But)

PhMe, 228C

N
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R

R0
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43a ± c
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..

N

N
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7
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N

N
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7
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12%.68 ©ÂÏÇÐÂ TDMAE ÂÏËÐÑ×ÑÔ×ËÐÑÏ P(NEt2)3 ÖÄÇÎËÚË-
ÄÂÇÕ ÄÞØÑÆ (C2F5)3B .NHMe2 ÆÑ 50 ë 60%.66

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ÂÎÍËÎÂÏËÐÑÄ Ë ÒÇÓ×ÕÑÓÕÓËÂÎÍËÎÃÑÓÂÐÑÄ Ô
ÃÑÎÇÇ ÆÎËÐÐÞÏË ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÎÖÚÛÇ
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ÃÑÓÂÐÂ Cl2BNEt2
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË CnF2n+1Li. ¥ÇÌÔÕÄËÇÏ C2F5Li Ë C3F7Li ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÞ (CnF2n+1)3B .NHEt2 ÒÑÎÖÚÂáÕ Ô ÄÞØÑÆÂÏË 90 Ë 75%
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

³ ÖÆÎËÐÇÐËÇÏ ÒÇÓ×ÕÑÓÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ ÙÇÒË Ä CnF2n+1Li ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÂÏË ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÂÏËÐÑÃÑÓÂÐÞ (CnF2n+1)2BNEt2 (n=4, 6),
ÚÕÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÏË ÊÂÕÓÖÆÐÇÐËâÏË Ö ÂÕÑÏÂ
ÃÑÓÂ. ©ÂÏÇÐÂ Cl2BNEt2 ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑÆËØÎÑÓÃÑÓÂÐÑÏ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÒÑÎÖÚÂÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ (CnF2n+1)3B .NHMe2 Ô ÄÞØÑÆÂÏË
50 (n=4) Ë 59% (n=6).229

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞRF(CF3)2B .NHMe2 ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÎË ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÒÇÓ×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎËÑÆËÆÑÄ 68 Ë TDMAE ÐÂ ÃËÔ(ÕÓË×ÕÑÓ-
ÏÇÕËÎ)ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑÃÑÓÂÐ.

° ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍÇÐËÎËÓÑÄÂÐËâ ÕÂÍËÏ ÒÖÕÇÏ ÐÇ
ÔÑÑÃÜÂÇÕÔâ, ÐÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞRFCF=CF(CF3)2B .NHMe2 ÒÑÎÖ-
ÚËÎË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ (CF3)2BNMe2 Ô ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍÇÐËÎÎË-
ÕËÇÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÎË in situ ËÊRCF2CFH2 ËButLi.45, 71

V. ³ÒÇÍÕÓÞ Á®² ÒÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÃÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ

³ÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ Á®² âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÃÞÔÕÓÞØ Ë
ËÐ×ÑÓÏÂÕËÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ Ë ÂÐÂÎËÊÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ä ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÇ. ¥Îâ ÒÑÎË×ÕÑÓËÓÑÄÂÐ-

ÐÞØ ÃÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÄÂÉÐÞ ÆÂÐÐÞÇ, ÒÑÎÖÚÂÇ-
ÏÞÇ ËÊ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®² 11B Ë 19F, Â ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ Á®² 1H Ë
13C ËÏÇÇÕ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ. ¢ÂÊÑÄÞÇ ÔÄÇÆÇÐËâ ÒÑ
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² 11B Ë 19F ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ Ä ÏÑÐÑÅÓÂ-
×ËâØ 230, 231. °ÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ ÍÑÏÒËÎÎâÙËË ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®²
ÃÑÓÂÕÑÄ M[(CnF2n+1)2BXY] (M=K, Me4N; X=OMe, OH,
F;Y=OMe, F),39K[RFBF3],55M[(CF2=CF)nBX47n] (M=Li,
K; X=OMe, F; n=1ë4).50 ©ÆÇÔß ÍÓÂÕÍÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÑÔ-
ÐÑÄÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®² 11B, 13C Ë 19F, ËÏÇá-
ÜËÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÎâ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË ÒÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÃÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

²ÂÊÎËÚËÇ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÆÄËÅÑÄ Á®² 11B Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ÖÅÎÇ-
ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ Ë ÒÇÓ×ÕÑÓÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÃÑÓÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËÌ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÔÎÖÚÂâØ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 2 ë 3 Ï.Æ. £ ÓâÆÖ
ÒÇÓ×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎÃÑÓÂÐÑÄ RFBX2 ÄÇÎËÚËÐÞ d(B) ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ
16 ë 24 Ï.Æ. (X=F), 21 ë 26 Ï.Æ. (X=OH, OR) Ë 30 ë 50 Ï.Æ.
(X=Cl, Br, NR2 , N3). ¢ËÔ(ÒÇÓ×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎ)ÃÑÓÂÐÞ (RF)2BX
ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÄÇÎËÚËÐÂÏË d(B) 30 ë 60 Ï.Æ. ³ËÅÐÂÎÞ
ÒÑÎË×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÕÓËÑÓÅÂÐËÎÃÑÓÂÐÑÄ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ Ä
ÑÃÎÂÔÕË 45 ë 75 Ï.Æ.; Ä ÓâÆÖ (C6F5)2BR ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑÇ àÍÓÂÐËÓÑÄÂÐËÇ ÂÕÑÏÂ ÃÑÓÂ ÒÓË ÊÂÏÇÐÇ ÐÂÔÞÜÇÐÐÑÅÑ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ (R=Alk) ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË, ÒÓËÚÇÏ
ÄÇÎËÚËÐÂ àÍÓÂÐËÓÑÄÂÐËâ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ä ÓâÆÖ (R)

ÂÓËÎ& ÂÎÍÇÐËÎ>ÂÎÍËÐËÎ.

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÃÑÓÂÐÑÄ Ô ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÏË ËÎË
ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑ ÊÂÓâÉÇÐÐÞÏË ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑÏÖ ÔÆÄËÅÖ ÔËÅÐÂÎÂ Á®² 11B Ä ÔËÎßÐÑÇ ÒÑÎÇ ÒÑ ÔÓÂÄ-
ÐÇÐËá Ô ËÔØÑÆÐÞÏË ÃÑÓÂÐÂÏË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ C6F5BF2 ,
C6F5BF2

. 4-MeC5H4N (ÔÏ.178) Ë [C6F5BF3]7 ÊÐÂÚÇÐËâ d(B)
ÓÂÄÐÞ 23, 4 Ë 2 Ï.Æ. ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, Â ÔËÅÐÂÎÞ (C6F5)3B Ë
(C6F5)3B .NCMe ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ ÒÓË 59 Ë710 Ï.Æ. ¥Îâ ÒÑÎË-
×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÕÇÕÓÂÑÓÅÂÐËÎÃÑÓÂÕÑÄ Ô ÂÓËÎßÐÞÏË, ÂÎÍËÎß-
ÐÞÏË ËÎË ÂÎÍÇÐËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË, ×ÑÓÏÂÎßÐÑ ÑÕÄÇÚÂáÜËØ
ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËá [R0]7 Í R3B, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÐÂÎËÚËÇ ÔËÅÐÂÎÂ
Á®² 11B Ä ÑÃÎÂÔÕË ÑÕ712 ÆÑ720 Ï.Æ.

³ÒÇÍÕÓÞ Á®² 19F ÑÓÅÂÐËÎ×ÕÑÓÃÑÓÂÐÑÄ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÖÛË-
ÓÇÐÐÞÇ ÔËÅÐÂÎÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÑÕ 770 ÆÑ 795 Ï.Æ. (7BF2) Ë
ÑÍÑÎÑ 730 Ï.Æ. (>BF). ±ÑÎÑÉÇÐËÇ Ë ÛËÓËÐÂ àÕËØ ÔËÅÐÂÎÑÄ
ÄÇÔßÏÂ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞ Í ÐÂÎËÚËá ÒÓËÏÇÔÇÌ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ, Ë,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÎÇÆÑÄ ÄÎÂÅË ÔËÅÐÂÎÞ ÔÏÇÜÂáÕÔâ Ä
ÔËÎßÐÑÇ ÒÑÎÇ ÔÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏ ÖÛËÓÇÐËÇÏ (ÆÑ ÔÑÕÇÐ ÅÇÓÙ).
¿ÕÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÔÏÇÔË ÃÑÓÂÐÂ Ë
ÇÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ô ÑÔÐÑÄÂÐËÇÏ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÔËÅÐÂÎÞ d(F) ÅÓÖÒÒÞ
BF2 ÃÑÓÂÐÑÄ CnF2n+1BF2 , CF2=CFBF2 , C6F5BF2 ÔÏÇ-
ÜÂáÕÔâ ÐÂ 60 ë 100 Ï.Æ. Ä ÔËÎßÐÑÇ ÒÑÎÇ ÒÓË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËË Ô Et2O, Me3N Ë MeCN, Â ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ (C6F5)2BF Ä
(C6F5)2BF .OEt2 ËÎË (C6F5)2BF .NCMeÕÂÍÉÇ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ
àÍÓÂÐËÓÑÄÂÐËÇÏ ÂÕÑÏÂ ×ÕÑÓÂ (Dd(F) ÅÓÖÒÒÞ BF ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
121 Ë 147 Ï.Æ. ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ).

·ËÏËÚÇÔÍËÌ ÔÆÄËÅ d(F) ÅÓÖÒÒ BFn Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ÑÓÅÂ-
ÐËÎ(×ÕÑÓ)ÃÑÓÂÕÑÄ M[(RF)nBF37n] ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ Ë
ÚËÔÎÂ (n) ÅÓÖÒÒ RF . £ ÔÒÇÍÕÓÂØ ÔÑÎÇÌ K[RFBF3] ØËÏËÚÇÔÍËÌ
ÔÆÄËÅ d(F) ÅÓÖÒÒ BF3 ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ (Ï.Æ.): 7133 (RF=C6F5),
7137 (RF=C:CCnF2n+1), 7143 (RF=CF=CFCnF2n+1) Ë
7152 (RF=CnF2n+1). ³ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÚËÔÎÂ ÕÓË×ÕÑÓÄËÐËÎß-
ÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä K[(CF2=CF)nBF37n] ÄÇÎËÚËÐÂ d(F) ÅÓÖÒÒÞ BFn

ÏÇÐâÇÕÔâ ÑÕ 7143 (n=1) ÆÑ 7164 (n=2) Ë 7212 Ï.Æ.
(n=3).50

¯ÂÎËÚËÇ ÍÄÂÆÓÖÒÑÎßÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ âÆÓÂ 11B ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÖÛËÓÇÐËá ÔËÅÐÂÎÑÄ Á®² 11B Ë 19F ÅÓÖÒÒ BF2 Ë BF, Ë ÒÓâÏÑÇ
ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÒËÐ-ÔÒËÐÑÄÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ 1J(B,F)
ÚÂÔÕÑ ÊÂÕÓÖÆÐËÕÇÎßÐÑ. £ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ Ô ÕÇÕÓÂÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÏ ÂÕÑÏÑÏ ÃÑÓÂ (ÑÓÅÂÐËÎ×ÕÑÓÃÑÓÂÕÞ, ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÑÓÅÂ-

3 CnF2n+1Li + Cl2BNEt2

n= 2, 3.

n= 2 (90%), 3 (75%).

Et2O

71108C

Li[(CnF2n+1)3BNEt2] + 2LiCl;,

Li[(CnF2n+1)3BNEt2] + HCl

(CnF2n+)3B .NHEt2 + LiCl;,

Et2O7H2O

208C

2 CnF2n+1Li + Cl2BNEt2

n= 4, 6.

3 CnF2n+1Li + Cl2BNMe2

n= 4, 6.

Et2O

71108C
(CnF2n+1)2BNEt2 + 2LiCl;,

Et2O

71108C
Li[(CnF2n+1)3BNMe2] + 2LiCl;,

CnF2n+1I + (CF3)2BNMe2

1) TDMAE, CH2Cl2
2) H3O+

n= 2 (60%), 4 (63%).

C6F5I + (CF3)2BNMe2

1) TDMAE, CH2Cl2
2) H3O+

C6F5(CF3)2B .NHMe2,

C6F5(CF3)2B .NHMe2

CnF2n+1(CF3)2B .NHMe2,

1) KOH
2) MeI

C6F5(CF3)2B .NMe3.

RCF2CFH2 + (CF3)2BNMe2

1) ButLi (2 (àÍÄ.)
2) H+

RCF CF(CF3)2B .NHMe2 ,

R=F, (Z/E)-CF3 .

848 ¯.À.¡ÆÑÐËÐ, £.£.¢ÂÓÆËÐ



ÐËÎ×ÕÑÓÃÑÓÂÐÑÄ Ô ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË) ÔËÅÐÂÎÞ àÕËØ ÅÓÖÒÒ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ Ö'ÉÇ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÄÇÎËÚËÐÞ 1J(B,F) Ë
2J(B,F). ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÑÃÞÚÐÑ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 20 ë 35 ¤Ù. ©ÐÂÚÇÐËâ
1J(B,F) ËÊÏÇÐâáÕÔâ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ 30 ë 70 ¤Ù: 31 ë 33 ¤Ù
(M[RFC:CBF3]),55 38 ë 43 ¤Ù (M[RFBF3]),55 57 ë 66 ¤Ù
(M[(RF)2BF2]),39, 63 54 ¤Ù (M[(CF2=CF)3BF],50 59 ë 68 ¤Ù
(M[(CnF2n+1)3BF]).66, 128 £ ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ×ÕÑÓ-
ÃÑÓÂÐÑÄ Ô ÂÊÑÕÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË ÊÐÂÚÇÐËâ 1J(B,F)
ÄÂÓßËÓÖáÕÔâ ÑÕ 48 ë 51 ¤Ù (C6F5BF2

.NC5H4Me-4,178

CF3BF2
.NMe3 (ÔÏ.232)) ÆÑ 55 ë 61 ¤Ù ((C6F5)2BF .NCMe,

(CF3)2BF .NHMe2 (ÔÏ.233)).
£ ÕÂÃÎ. 1 ë 4 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË

(Á®² 11B Ë 19F) ÕËÒËÚÐÞØ ÃÑÓÂÐÑÄ Ë ÃÑÓÂÕÑÄ.
²ÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÔËÅÐÂÎÂ Á®² 13C ÂÕÑÏÂ C-1 Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ

ÒÑÎË×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÃÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÚÂÔÕÑ ÊÂ-
ÕÓÖÆÐÇÐÂ ËÊ-ÊÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÓÇÎÂÍÔÂÙËË âÆÓÂ,
ÍÄÂÆÓÖÒÑÎßÐÑÅÑ ÖÛËÓÇÐËâ Ä ÒÑÎÇ ÔÑÔÇÆÐÇÅÑ ÂÕÑÏÂ ÃÑÓÂ,
ÏÖÎßÕËÒÎÇÕÐÑÔÕË Ä ÔËÎÖ ÃÑÎßÛËØ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÒËÐ-ÔÒËÐÑÄÑÅÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ nJ(C,F) (n=1ë3) Ë, ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ, ÆÎËÕÇÎß-
ÐÑÌ ÊÂÒËÔË ÔÒÇÍÕÓÂ. ©ÂÆÂÚÂ ÑÃÎÇÅÚÂÇÕÔâ ÆÎâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ÕÇÕÓÂÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÃÑÓÂ. £ ÕÂÃÎ. 4 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÞ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÍÑÐÔÕÂÐÕ 1J(C-1,B), ËÊÏÇÓÇÐÐÞÇ ËÊ ÔÒÇÍÕÓÑÄ
Á®² 13C{19F} ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÒÇÓ×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎÃÑÓÂÕÑÄ. ªÐÕÇ-
ÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ ÄÇÎËÚËÐÞ ÍÑÐÔÕÂÐÕ 1J(C-1,B) Ä ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ-
ÃÑÓÂÕÂØ M[(CF3)nBX37n] ÐÂ 18 ë 20 ¤Ù ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ Ä
ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎÃÑÓÂÕÂØ Ô ÃÑÎÇÇ ÆÎËÐÐÑÌ ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎßÐÑÌ
ÙÇÒßá.

VI. ²ÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß
ÒÑÎË×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÃÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ

£ ÆÂÐÐÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÓÇÂÍÙËË, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÇ Ô
ÓÂÊÓÞÄÑÏ ÔÄâÊË C7B, Ë ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÑÎË×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎ-
ÃÑÓÂÐÑÄ Ë -ÃÑÓÂÕÑÄ Ô ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ÒÇÓÇ-
ØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ. ¯ÂÛÂ ÊÂÆÂÚÂ ÑÃÎÇÅÚÂÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÂÔÒÇÍÕÞ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ËÊÎÑÉÇÐÞ Ä
ÓÂÐÇÇ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ ÑÃÊÑÓÂØ (ÔÏ. £ÄÇÆÇÐËÇ).

1. ¤ËÆÓÑÆÇÃÑÓËÓÑÄÂÐËÇ Ä ÍËÔÎÞØ Ë ÑÔÐÑÄÐÞØ ÔÓÇÆÂØ

³ÄÇÆÇÐËâ Ñ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâØ ÒÑÎË×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÃÑÓÂ Ä ÍËÔÎÞØ ÔÓÇÆÂØ ÄÇÔßÏÂ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞ.
²ÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÔÄâÊË C7B Ä ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎÃÑÓÂÐÇ
C3F7B(NMe2)2 ,152 Â ÕÂÍÉÇ ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍÇÐËÎÃÑÓÂÐÂØ
CF2=C(CF3)BF2 (ÔÏ.147) Ë CF2=CFB(OBun)2 (ÔÏ.150) ÎÇÅÍÑ
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÄÑÆÞ ËÎË ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÞØ ÄÑÆÐÞØ
ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÜÇÎÑÚÇÌ, Â ÆÇÌÔÕÄËÇ ÄÑÆÞ ÐÂ ButCH=C[B(C6F5)2]2
Ä ÃÇÐÊÑÎÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÃÞÔÕÓÑÏÖ Ë ÓÇÅËÑÔÒÇÙË×ËÚÐÑÏÖ
ÓÂÊÓÞÄÖ ÔÄâÊË B7CÂÎÍÇÐ .238

C3F7B(NMe2)2
NaOH (ÄÑÆÐ.)

C3F7H,

(100%)

CF2 C(CF3)BF2 + H2O CF2 CHCF3 + HOBF2 ,

CF2 CFB(OBun)2
0.1 M KOH

CF2 CFH + B(OH)3,

ButCH C[B(C6F5)2]2 + 2H2O

ButCH CH2 + 2 (C6F5)2BOH.

´ÂÃÎËÙÂ 1. ·ËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÆÄËÅË Á®² 11B Ë 19F ÆÎâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÒÇÓ×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎ(ÅÂÎÑÅÇÐ)ÃÑÓÂÐÑÄ Ë -ÃÑÓÂÕÑÄ.

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ ²ÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß d(B), Ï.Æ. d(F), Ï.Æ.a ³ÔÞÎÍË
(ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ)

C3F7BF2 CD2Cl2 (7508C) 16.0 776.5 (BF2),781.8 (3F3),7129.5 (2F2),7134.5 (2F1) 136
CF2=CFBF2 CH2Cl2 21.8 787.1 (BF2),772.1 (1F2trans),799.0 (1F2cis),7207.2 (1F1) 196
C3F7C:CBF2 PFP (7208C) 15.5 772.2 (BF2),779.1 (3F5),7100.6 (2F3),7125.6 (2F4) 135
C6F5BF2 CH2Cl2 22.8 774.4 (BF2),7129.0 (2F2,6),7143.8 (1F4),7161.3 (2F3,5) 56
CF2=CFBCl2 CFCl3 31.3 b 771.6 (1F2trans),787.9 (1F2cis),7184.5 (1F1) 234
C6F5BCl2 C6D6 52.3 7129.9 (2F2,6),7146.6 (1F4),7162.4 (2F3,5) 129
C6F5BBr2 C6D6 53.3 7130.3 (2F2,6),7147.4 (1F4),7161.9 (2F3,5) 129
(CF2=CF)2BF C6D5CD3 49.9 7 193
(CF2=CF)2BCl C6D5CD3 49.9 7 193
(CF2=CF)2BBr C6D5CD3 57.0 7 193
(C6F5)2BF CH2Cl2 7 729.2 (BF),7130.9 (4F2,6),7145.2 (2F4),7161.9 (4F3,5) 16
(C6F5)2BCl C6D6 59.1 7129.6 (4F2,6),7143.9 (2F4),7160.4 (4F3,5) 157
CF3BF2

.NMe3 Et2O 70.6 7173.4 (BF2),771.2 (3F1) 232
CF2=CFBF2

.OEt2 CH2Cl2 7 7149.0 (BF2),794.3 (1F2trans),7118.8 (1F2cis),7199.7 (1F1) 196
C6F5BF2

.NCMe CD2Cl2 7 7136.5 (BF2),7136.3 (2F2,6),7155.8 (1F4),7164.4 (2F3,5) 16
(C6F5)2BF .OEt2 C6D6 12.4 7150.0 (BF),7134.5 (4F2,6),7154.5 (2F4),7163.0 (4F3,5) 130
(C6F5)2BF .NCMe CD2Cl2 7 7176.0 (BF),7136.1 (4F2,6),7156.4 (2F4),7164.0 (4F3,5) 16
K[C3F7BF3] CD3CN 70.6 7152.1 (BF3),780.2 (3F3),7127.3 (2F2),7133.6 (2F1) 136
K[CF2=CFBF3] CD3CN 0.7 7143.4 (BF3),7101.2 (1F2trans),7124.0 (1F2cis),7195.7 (1F1) 46
K[C3F7C:CBF3] MeCN 72.6 7136.6 (BF3),780.3 (3F5),795.3 (2F3),7126.9 (2F4) 55
K[C6F5BF3] CD3CN 1.8 7133.4 (BF3),7135.2 (2F2,6),7160.7 (1F4),7165.3 (2F3,5) 56
Cs[(CF3)3BF] MeCN 77.3 7230.0 (BF),769.0 (12F1) 235
Cs[(CF3)3BCl] MeCN 712.7 765.8 (12F1) 235
Cs[(CF3)3BBr] MeCN 714.9 764.3 (12F1) 235

a £ ÕÂÃÎ. 1 ë 3 ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâmFn ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ÂÕÑÏÂÏ F, ÔÄâÊÂÐÐÞÏ Ô ÂÕÑÏÂÏËC:mìÚËÔÎÑ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ F, ËÐÆÇÍÔ n ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ
ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÆÂÐÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ CFx ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÂÕÑÏÂ B. b £ C6D5CD3 .193
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ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÅËÆÓÑÆÇÃÑÓËÓÑÄÂÐËÇ ÓâÆÂ ÒÑÎË×ÕÑÓËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ×ÇÐËÎÃÑÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ C6FnH57nB(OH)2 (n=2ë5)
Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÑÔÐÑÄÂÐËÌ (MeOH; H2O (33%)7MeOH, KOH
(1 àÍÄ.) Ä ÔËÔÕÇÏÇ H2O (33%)7MeOH; ÒËÓËÆËÐ;
D2O (9%)7ÒËÓËÆËÐ).198 £Ñ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÓÇÂÍ-
ÙËË âÄÎâáÕÔâ ÂÓÇÐÞ ArFH ËÎË ArFD. £ÂÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÅËÆÓÑÆÇÃÑÓËÓÑÄÂÐËâ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÑÏ ÂÕÑÏÑÄ ×ÕÑÓÂ, ÐÑ Ë ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ËØ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÅÓÖÒÒÞ B(OH)2 . ´ÂÍ, ÆÎâ ËÊÑÏÇÓÐÞØ ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ-
ÃÑÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË ÅËÆÓÑÆÇÃÑÓËÓÑÄÂ-
ÐËâ (k . 102, ÏËÐ71) Ä 9%-ÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ D2O Ä ÒËÓËÆËÐÇ
(328C) ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 6.0 (2,3,5,6-F4C6HB(OH)2), 0.83
(2,3,4,6-F4C6HB(OH)2) Ë 0.009 (2,3,4,5-F4C6HB(OH)2). ±ÇÐ-
ÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎÃÑÓÑÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ Ä àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÑÎÐÑÔÕßá
ÓÂÊÎÂÅÂÇÕÔâ ÏÇÐÇÇ ÚÇÏ ÊÂ 3 ÏËÐ.198 °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ C6F5H (90%)

´ÂÃÎËÙÂ 3. ·ËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÆÄËÅË Á®² 11B Ë 19F (Ï.Æ.) ÆÎâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÕÓËÑÓÅÂÐËÎÃÑÓÂÐÑÄ Ë ÕÇÕÓÂÑÓÅÂÐËÎÃÑÓÂÕÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÒÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÅÓÖÒÒÞ.

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ ²ÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß d(B) d(F) ³ÔÞÎÍË

(C6F5)2BEt (ÔÏ.a) CDCl3 74.9 7130.7 (4F2,6),7147.7 (2F4),7161.2 (4F3,5) 157
Z-(C6F5)2BCH=CHBun (ÔÏ.b) CDCl3 58.1 7130.1 (4F2,6),7148.7 (2F4),7161.5 (4F3,5) 157
(C6F5)2BC:CBut (ÔÏ.c) C6D6 48.5 7129.1 (4F2,6),7146.5 (2F4),7161.8 (4F3,5) 189
(C6F5)2BPh (ÔÏ.d) C6D6 60.6 7130.9 (4F2,6),7149.5 (2F4),7162.1 (4F3,5) 129
(C6F5)3B C6D6 59.4 7130.1 (6F2,6),7143.0 (3F4),7161.4 (6F3,5) 129
CF2=CFBMe2 (ÔÏ.e) C6D5CD3 72.7 779.6 (1F2trans),794.6 (1F2cis),7184.5 (1F1) 193
(CF2=CF)3B CH2Cl2 45.7 772.7 (3F2trans),790.8 (3F2cis),7186.5 (3F1) 126
(C6F5)3B .NCMe C6D6 710.3 7134.7 (6F2,6),7154.8 (3F4),7163.2 (6F3,5) 204
K[(CF3)4B] MeCN 718.9 761.6 (12F1) 128
K[(CF2=CF)4B] MeCN 720.7 799.3 (4F2trans),7123.6 (4F2cis),7181.3 (4F1) 126
Li[(C6F5)3BBun] (ÔÏ.f) C6D6+THF 712.6 7131.7 (6F2,6),7165.5 (3F4),7167.9 (6F3,5) 111
M[(C6F5)4B] (ÔÏ.g) C6D5Cl 716.3 7131.6 (8F2,6),7161.3 (4F4),7165.9 (8F3,5) 237

a d(H) (CDCl3)=1.77 (CH2), 0.93 (Me). b d(H) (C6D6)=6.83 (1H1 Ë 1H2), 2.07 (2H3), 1.24 Ë 1.17 (2H4 Ë 2H5), 0.79 (3H6). c d(H) (C6D6)=
1.19 (Me). d d(H) (C6D6)=7.53 (2H2,6), 7.25 (1H4), 7.11 (2H3,5). e d(H) (C6D5CD3)=0.06 (Me). f d(H) (C6D6+THF)=1.67 (br, 2H1), 1.53 Ë
1.28 (2H2 Ë 2H3), 0.93 (3H4) (br ì ÛËÓÑÍËÌ ÔËÅÐÂÎ). g M=Cp02Zr(OBut)L (Cp0=cyclo-C5H4Me; L=CH2=CH2 , CH2=CHMe,
CH:CMe, CMe:CMe).

´ÂÃÎËÙÂ 4. ¬ÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÒËÐ-ÔÒËÐÑÄÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ 1J(C-1,B)
ÆÎâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÒÇÓ×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎÃÑÓÂÕ-ÂÐËÑÐÑÄ.

¡ÐËÑÐ 1J(C-1,B), ¤Ù ³ÔÞÎÍË

[CnF2n+1BF3] 87 ë 90 55
[CnF2n+1CF=CFBF3] 87 ë 90 55
[CnF2n+1C:CBF3] 99 ë 106 55
[C6F5BF3] 75 56
[(CnF2n+1)2BF2] 70 ë 76 39
[(CF3)3BX] a 75 ë 83 236
[(CF3)4B] 74 128
[(CF2=CF)4B] 62 50

a X=H, F, Cl, Br, CN, COF, NC, OH.

´ÂÃÎËÙÂ 2. ·ËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÆÄËÅË Á®² 11B Ë 19F (Ï.Æ.) ÆÎâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÒÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÃÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÑ ÔÄâÊâÏË B7O,
B7N Ë B7H.

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ ²ÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß d(B) d(F) ³ÔÞÎÍË

C3F7B(OMe)2 CH2Cl2 21.5 781.3 (3F3),7127.9 (2F2),7128.8 (2F1) 51
C6F5B(OH)2 Et2O 26.2 7132.1 (2F2,6),7155.1 (1F4),7163.4 (2F3,5) 143
(C6F5BO)3 Et2O 18.6 7132.4 (6F2,6),7154.1 (3F4),7163.7 (6F3,5) 143
C6F5B(OMe)2 CH2Cl2 26.1 7132.8 (2F2, 6),7153.8 (1F4),7162.6 (2F3,5) 49
(C6F5)2BOBun (ÔÏ.a) CDCl3 39.5 7132.7 (4F2,6),7149.2 (2F4),7161.1 (4F3,5) 157
(C6F5)2BH (ÔÏ.b) C6D6 60.1 7130.5 (4F2,6),7143.4 (2F4),7161.7 (4F3,5) 158
[(C6F5)2BH]2 (ÔÏ.b) C6D6 18.0 7134.8 (8F2,6),7148.0 (4F4),7160.7 (8F3,5) 158
C6F5B(N3)2 C6D6 34.6 7131.7 (2F2,6),7147.7 (1F4),7160.6 (2F3,5) 169
Li[C3F7B(OMe)3] (ÔÏ.c) MeCN 1.1 779.3 (3F3),7126.4 (2F2),7125.3 (2F1) 36
K[(C3F7)2B(OMe)2] (ÔÏ.d) MeCN 71.3 779.3 (6F3),7124.4 (4F2),7123.3 (4F1) 39
Li[CF2=CFB(OMe)3] Et2O 2.5 7100.0 (1F2trans),7123.2 (1F2cis),7194.0 (1F1) 50
Li[(CF2=CF)2B(OMe)2] Et2O 1.2 799.6 (2F2trans),7123.1 (2F2cis),7192.8 (2F1) 50
Li[(CF2=CF)3BOMe] Et2O 77.6 799.0 (3F2trans),7122.8 (3F2cis),7191.9 (3F1) 50
Li[CF3C:CB(OMe)3] Et2O 0.8 747.6 (3F3) 55
Li[(CF3C:C)2B(OMe)2] Et2O 74.0 747.8 (6F3) 55
Li[C6F5B(OMe)3] (ÔÏ.e) CH2Cl2 4.2 7143.9 (2F2,6),7158.9 (1F4),7163.9 (2F3,5) 48
Li[C6F5BH3] (ÔÏ.f) D2O 736.0 7131.9 (2F2,6),7162.7 (1F4),7164.9 (2F3,5) 61
K[(C6F5)2B(OMe)2] (ÔÏ.g) CH2Cl2 2.0 7143.1 (4F2,6),7160.2 (2F4),7164.7 (4F3,5) 49
Cs[(CF3)3BH] (ÔÏ.h) D2O 722.2 758.7 (9F1) 236
Cs[(CF3)3BOH] H2O 710.6 768.0 (9F1) 236

a d(H)=3.77 (2H1), 1.41 (2H2), 1.32 (2H3), 0.79 (3H4). b d(H)=4.2 (BH). c d(H)=3.18 (OMe). d d(H)=3.23 (OMe). e d(H)=3.21 (OMe).
f d(H)=1.11 (BH3). g d(H)=3.02 (OMe). h d(H)=1.41 (BH).

850 ¯.À.¡ÆÑÐËÐ, £.£.¢ÂÓÆËÐ



ËÊ C6F5B(OH)2 Ë ÆËàÕËÎÂÏËÐÂ Ä¥®¶¡ (258C, 24 Ú) ÑÒËÔÂÐÑ Ä
ÓÂÃÑÕÇ 239.

¥Îâ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÑÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÔÕÇÒÇÐß ÅËÆÓÑÆÇÃÑÓËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÍËÔÎÑÕ PhB(OH)2 Ë Ph2BOH Ä 1.5® NaOH ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ
30% ÒÑÔÎÇ ÐÂÅÓÇÄÂÐËâ ÒÓË 708³ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÆÇÎË.240

¤ËÆÓÑÆÇÃÑÓËÓÑÄÂÐËÇ (C6F5)2BOHÄCD2Cl2 Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
1,8-ÃËÔ(ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑ)ÐÂ×ÕÂÎËÐÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÏÇÕÑÆÂÏË
Á®² 1H Ë 19F Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ 7100 ë 258C. ±ÓË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ <7108C ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÞ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÇ
ÂÐËÑÐÞ [cyclo-(C6F5)6B3O3H2]7 Ë [cyclo-(C6F5)5B3O3H]7, ËÊ
ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ C6F5H.241 °ÃÓÂÃÑÕÍÂ
ÓÂÔÕÄÑÓÂ (C6F5)2BOH Ä CD2Cl2 ÏÇÕÂÐÑÎÑÏ ÕÂÍÉÇ ÄÞÊÞÄÂÇÕ
ÚÂÔÕËÚÐÑÇ ÅËÆÓÑÆÇÃÑÓËÓÑÄÂÐËÇ.153

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÕÓËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÃÑÓÂÐÂ Ô ÐÖÍÎÇÑ-
×ËÎÂÏË ÑÃÞÚÐÑ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÃÇÊ ÓÂÊÓÞÄÂ ÔÄâÊË C7B
(ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎÞ II, IV), ÐÑ Ä ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÉÇÔÕÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ
ÃÑÓÂÐ 10 ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÓÂÔÜÇÒÎâÇÕÔâ ÄÑÆÑÌ.141 ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ
ÓÇÂÅËÓÖáÕ ÕÓË×ÕÑÓÄËÐËÎ(ÏÇÕËÎ)ÃÑÓÂÐÞ.193

³ÑÎË ÒÇÓ×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎÕÓËÏÇÕÑÍÔËÃÑÓÂÕÑÄ ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ
ÅËÆÓÑÆÇÃÑÓËÓÑÄÂÐËá Ä ÄÑÆÇ Ë Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑÄÂ-
ÐËâØ.36, 41, 48, 49 ¯ÂËÏÇÐÇÇ ÒÑÆÄÇÓÉÇÐÞ àÕÑÏÖ ÎËÕËÇÄÞÇ ÔÑÎË,
Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÂÕÑÏÞ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÏÇÕÑÍÔËÅÓÖÒÒ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÞ
Ô ÍÂÕËÑÐÑÏ ÎËÕËâ. ±ÓËÃÂÄÎÇÐËÇ ÍÑÐÍÖÓËÓÖáÜÇÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ
TMEDA ËÎË ÊÂÏÇÐÂ ÎËÕËâ ÐÂ ÍÂÎËÌ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÔÍÑÓâÇÕ
ÅËÆÓÑÆÇÃÑÓËÓÑÄÂÐËÇ ÃÑÓÂÕÑÄ [RFB(OMe)3]7 Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
RFH.

Li[RFB(OMe)3] RFH.

RF ³ÔÞÎÍË

CnF2n+1 36
CnF2n+1CF=CF 41
C6FnH57n 48, 49

£ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÔÍÑÓÑÔÕß ÅËÆÓÑÆÇÃÑÓËÓÑÄÂÐËâ
Li[RFB(OMe)3] ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÕÓÑÇÐËâ RF . ´ÂÍ,
Li[(E)-CF3CF=CFB(OMe)3] ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÖÔÕÑÌÚËÄ Ä
(CD3)2CO Ë CD3CN, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÔÑÎË Li[RCF=CFB(OMe)3]
(R=F, (Z)-CF3) Ä àÕËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÊÎÂÅÂáÕÔâ Ô
ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ RCF=CFD.41

µÔÎÑÄËâ ÅËÆÓÑÆÇÃÑÓËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÎË×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎÕÓË-
×ÕÑÓÃÑÓÂÕÑÄ ÍÂÎËâ K[RFBF3] (RF=C6F5 , XCF=CF
(X=F, Cl, C3F7O, C2F5 , C4F9 , Bun) Ë C6F13) Ä ÍËÔÎÑÕÂØ
(100%-ÐÑÌ AcOH, 100%-ÐÑÌ CF3CO2H, 25 ë 100%-ÐÑÌ HF)
Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÒÇÓ×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎÆË×ÕÑÓÃÑÓÂÐÑÄ RFBF2

(RF=C6F5 , CF2=CF, CClF=CF, (Z)-C2F5CF=CF,
(E)-C4F9CF=CF, C6F13) Ä ÃÇÊÄÑÆÐÑÌ HF ËÊÖÚÇÐÞ Ä ÓÂÃÑ-
ÕÂØ 242, 243 Ë ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÑÃÊÑÓÇ 16. °ÕÏÇÕËÏ ÎËÛß, ÚÕÑ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÅËÆÓÑÆÇÃÑÓËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÎË×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÓÅÂ-
ÐËÎÕÓË×ÕÑÓÃÑÓÂÕÑÄ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ä ÓâÆÖ

K[(E)-BunCF=CFBF3]>K[(Z/E )-C3F7OCF=CFBF3]&

&K[CF2=CFBF3] 5 K[(Z/E )-ClCF=CFBF3]&

&K[C6F5BF3]>K[(Z)-C2F5CF=CFBF3]5

5K[(E)-C4F9CF=CFBF3]44K[n-C6F13BF3],

ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÆÑÃÇÐ ÕÂÍÑÄÑÏÖ ÆÎâ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ:

K[(Z/E )-BunCH=CHBF3] > K[PhBF3] >

>K[BunBF3]&K[(n-C8H17)BF3].243

2. ¤ËÆÓÑÍÔËÆÇÃÑÓËÓÑÄÂÐËÇ

©ÂÏÇÜÇÐËÇ ÂÕÑÏÂ ÃÑÓÂ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ (ÅËÆÓÑÍÔËÆÇ-
ÃÑÓËÓÑÄÂÐËÇ) ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ
ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÒËÓÕÑÄ, ×ÇÐÑÎÑÄ Ë ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ
C=C Ä CH7C(OH).244 ¿ÕË ÓÇÂÍÙËË ÒÓÑÕÇÍÂáÕ Ë Ä ÓâÆÖ
ÒÑÎË×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÓÅÂÐËÎÃÑÓÂÐÑÄ. ´ÂÍ, C6F5B(OH)2
ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô 85%-ÐÞÏ H2O2 ÃÇÊ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, ÆÂÄÂâ C6F5OH
Ô ÄÞØÑÆÑÏ 91%.139 ªÊ ÊÂÏÇÜÇÐÐÑÅÑ 1,6-ÆËÃÓÑÏ-1,6-ÆË-
ÃÑÓÂÙËÍÎÑÆÇÍÂÐÂ (15) Ë 30%-ÐÑÅÑ H2O2 Ô ÄÞØÑÆÑÏ 90%
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ÒÇÓ×ÕÑÓ-1,10-ÃËÐÂ×ÕËÎ-2,20-ÆËÑÎ (´¤¶, 258³,
30 ÏËÐ).133

ªÐÑÅÆÂ ÖÆÑÃÐÇÇ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÅËÆÓÑÍÔËÆÇÃÑÓËÓÑÄÂÐËÇ ÃÇÊ
ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÃÑÓÂÐÑÄ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓ-
×ÇÐÑÎÞRC6F4OH (R=F, 2-H, 4-H, 4-F3CC6F4O) ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ
Ô ÄÞØÑÆÑÏ 40 ë 55% ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞÏ ÒÓËÃÂÄÎÇÐËÇÏ
RC6F4Li Í B(OMe)3 Ë ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ
50 ë 85%-ÐÞÏ H2O2 ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ47108³.245, 246

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÆÄÖÔÕÂÆËÌÐÂâ ÅËÆÓÂÕÂÙËâ ÒÑÎË×ÕÑÓÂÎÍÇÐÑÄ
RFCH=CH2 ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ ÃÑÓÂÐÑÄ HBXY Ë ÒÑÔÎÇÆÖá-
ÜËÏ ÅËÆÓÑÍÔËÆÇÃÑÓËÓÑÄÂÐËÇÏ (ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ) ÒÇÓÑÍÔËÆÑÏ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä ÜÇÎÑÚÐÑÌ ÔÓÇÆÇ. ±ÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÃÑÓÂÐÑÄ Ô àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÑÚÇÐß ÃÞÔÕÓÑ Ë
ÒÓËÄÑÆËÕ Í 2-ÆËÅÂÎÑÅÇÐÃÑÓËÎÂÎÍÂÐÂÏ (ÔËÅÐÂÎ Á®² 11B ÒÓË
60.4 Ï.Æ.), ÒÓË ÅËÆÓÑÍÔËÆÇÃÑÓËÓÑÄÂÐËË ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ
ÒÑÎË×ÕÑÓÂÎÍÂÐ-2-ÑÎÞ.247, 248

¥ËÂÎÍËÎÃÑÓÂÐÞ HBAlk2 (Alk=Cy, Ami (Ami ì ËÊÑ-
ÂÏËÎ)) ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕÔâ Í RFCH=CH2 ÏÇÆÎÇÐÐÑ, Â 9-BBN
ÓÇÂÅËÓÖÇÕ ÎËÛß Ô C6F5CH=CH2 (´¤¶, 228C, 96 Ú). ªÊ
ÆË(ÙËÍÎÑÅÇÍÔËÎ)ÃÑÓÂÐÂ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ 1-ÒÑÎË×ÕÑÓÂÎÍËÎÃÑÓÂ-
ÐÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÇÊ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕ Ä ÒÑÎË×ÕÑÓ-
ÂÎÍÂÐ-1-ÑÎÞ. ±ÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÆË(ËÊÑÂÏËÎ)ÃÑÓÂÐÂ Ô
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÅËÆÓÑÍÔËÆÇÃÑÓËÓÑÄÂÐËÇÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÏÇÔË
1- Ë 2-ÒÑÎË×ÕÑÓÂÎÍÂÐÑÎÑÄ,247, 248 ÚÕÑ ÑÃÝâÔÐâáÕ ÆËÔÒÓÑÒÑÓ-
ÙËÑÐËÓÑÄÂÐËÇÏ HBAmi

2 .248

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÅËÆÓÑÃÑÓËÓÑÄÂÐËÇ ÂÎÍÇÐÑÄ RFCH=CH2

ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÍÂÕÇØÑÎÃÑÓÂÐÂ ËÎË ÒËÐÂÍÑÎÃÑÓÂÐÂ ÏÑÉÐÑ
ÐÂÒÓÂÄËÕß ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÏË ÒÖÕâÏË, ÒÓËÏÇÐËÄ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÇ
ËÎË ÍÂÕËÑÐÐÞÇ ÓÑÆËÇÄÞÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÞ.249, 250

10

(C6F5)3B
H2O

PhMe, 1008C
(C6F5)3B .OH2 7C6F5H

(C6F5)2BOH,

(CF2 CF)nBMe37n

n= 1, 2.

H2O

(Ä ÂÏÒÖÎÇ), 1208C, 24 Ú
CF2 CFH,

(100%)

RFCH CH2

HBX2

C6H14, 228C
[RFCH(BX2)Me]

H2O2, NaOH

Et2O

RFCH(OH)Me,

RF=CF3, n-C4F9 , n-C6F13 , C6F5; X=Cl, Br.

(82 ± 90%)

RFCH CH2

HBCy2
[RFCH2CH2BCy2]

H2O2, NaOH

Et2O

RFCH2CH2OH,

RF=n-C6F13 , C6F5 .

µÔÒÇØË ØËÏËË 79 (9) 2010 851



¢ËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÂÎÍËÎÃÑÓÂÐÞ Ë -ÂÎÍÇÐËÎÃÑÓÂÐÞ
(ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ III) ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÜÇÎÑÚÐÞÏ ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ H2O2

ÎÇÅÍÑ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ÔÒËÓÕÞ Ë ÂÎßÆÇÅËÆÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.
° ÔÖÆßÃÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ (C6F5)2B Ä ÓÂÃÑÕÇ 157 ÐÇ ÔÑÑÃÜÂÇÕÔâ.

3. ©ÂÏÇÜÇÐËÇ ÂÕÑÏÂ ÃÑÓÂ ÂÕÑÏÂÏË ÍÔÇÐÑÐÂ(II, IV),
ËÑÆÂ(III, V) Ë ÃÓÑÏÂ(III)

°ÆÐËÏ ËÊ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÑÎË×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÃÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ âÄÎâÇÕÔâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÒÇÓÇÐÑ-
ÔËÕß ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÖá ÅÓÖÒÒÖ RF ÑÕ ÂÕÑÏÂ ÃÑÓÂ ÐÂ ÂÕÑÏÞ
ÍÔÇÐÑÐÂ(II, IV), ËÑÆÂ(III, V) Ë ÃÓÑÏÂ(III). ´ÂÍ, Ä 1989 Å. ÃÞÎË
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÒÇÓÄÞÇ ÍÔÇÐÑÐÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ.251, 252

£ ÓÇÂÍÙËá ÄÔÕÖÒÂáÕ Ë Ä ÏÇÐßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË ×ÕÑÓË-
ÓÑÄÂÐÐÞÇ ÕÓËÂÓËÎÃÑÓÂÐÞ ÄÒÎÑÕß ÆÑ (C6FH4)3B Ë
(CF3C6H4)3B,176, 253 ë 255 Â Ô BPh3 ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÔÎÑÉÐÂâ ÔÏÇÔß
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÚÕÑ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá
×ÇÐËÎÍÔÇÐÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË. ¢ÑÎÇÇ ÒÑÆØÑÆâÜËÏË ÔÖÃÔÕÓÂÕÂÏË
ÑÍÂÊÂÎËÔß ÒÑÎË×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎÆË×ÕÑÓÃÑÓÂÐÞ. °ÐË ÃÑÎÇÇ
ÆÑÔÕÖÒÐÞ, ÚÇÏ ÕÓËÂÓËÎÃÑÓÂÐÞ, Â ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÂÐËÑÐÞ
[BF4]7 ÏÇÐÇÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞ, ÚÇÏ [(ArF)47nBFn]7, ÚÕÑ ÑÕÓÂ-
ÉÂÇÕÔâ Ä ÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÔÑÎÇÌ [RFXe][BF4]. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ
ÃÑÓÂÐÑÄ RFBF2 ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ
ÔÑÎÇÌ ÒÑÎË×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÍÔÇÐÑÐÂ(II),

ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÂÓËÎßÐÞÇ, ÂÎÍÇÐËÎßÐÞÇ Ë ÂÎÍËÐËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ,
Â ÕÂÍÉÇ ÔÑÎË ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎÍÔÇÐÑÐÂ(IV).

±ÑÎÖÚËÕß ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÆËÑÓÅÂÐËÎÍÔÇÐÑÐÂ àÕËÏ ÒÖÕÇÏ ÐÇ
ÖÆÂÇÕÔâ ËÊ-ÊÂ ÄÞÔÑÍÑÌ ÎßáËÔÑÄÔÍÑÌ ÍËÔÎÑÕÐÑÔÕË ÒÇÓ×ÕÑÓ-
ÑÓÅÂÐËÎÆË×ÕÑÓÃÑÓÂÐÑÄ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÓÇÂÍÙËâ C6F5BF2 Ô
C6F5XeF ÆÂÇÕ ÔÑÎß [C6F5Xe][C6F5BF3], ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÒÓË ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËË C6F5XeF Ô ÏÇÐÇÇ ÔËÎßÐÞÏ ÂÍÙÇÒÕÑÓÑÏ ×ÕÑÓËÆ-
ÂÐËÑÐÂ (C6F5SiF3) ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ (C6F5)2Xe.256 ªÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÍÔÇÐÑÐÆÇÃÑÓËÓÑÄÂÐËâ (ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÂÕÑÏÂ ÃÑÓÂ ÂÕÑ-
ÏÑÏ ÍÔÇÐÑÐÂ) (E )-CnF2n+1CF=CFBF2 Ä 2 ë 4 ÓÂÊÂ ÐËÉÇ, ÚÇÏ
Z-ËÊÑÏÇÓÂ, ÚÕÑ ÑÃÝâÔÐâáÕ ÔÕÇÓËÚÇÔÍËÏË ÒÓÇÒâÕÔÕÄËâÏË Ä
ÒÇÓÇØÑÆÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË.257

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÂÓËÎÃÑÓÂÐÂ 10 Ô ÕÓË×ÕÑÓËÆÑÏ ËÑÆÂ ÒÓÑ-
ÕÇÍÂÇÕ ÒÑÆÑÃÐÑ ÓÇÂÍÙËË Ô ÆË×ÕÑÓËÆÑÏ ÍÔÇÐÑÐÂ Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÔÑÎË ÃËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ËÑÆÑÐËâ.258 ¿ÕËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÔËÐÕÇ-
ÊËÓÑÄÂÐÑ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ Ë ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ
ÒÑÎË- Ë ÒÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ËÑÆÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ô ÂÓËÎßÐÞÏË,
ÂÎÍÇÐËÎßÐÞÏË Ë ÂÎÍËÐËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË Ö ÂÕÑÏÂ ËÑÆÂ.
±ÑÏËÏÑ ÄÞÔÑÍËØ ÄÞØÑÆÑÄ Ë ÒÓÑÔÕÑÕÞ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ,
ÏÇÕÑÆ ËÐÕÇÓÇÔÇÐ ÕÇÏ, ÚÕÑ ËÑÆÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß
ÆÄÖÏâ ÄÊÂËÏÑÆÑÒÑÎÐâáÜËÏË ÒÖÕâÏË: ÓÇÂÍÙËâÏË
(RFBF2+RIF2) Ë (RFIF2+RBF2). £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÍÔÇÐÑÐÆÇÃÑ-
ÓËÓÑÄÂÐËâ, ÔÍÑÓÑÔÕË ËÑÆÆÇÃÑÓËÓÑÄÂÐËâ (Z)- Ë (E )-ÒÇÓ×ÕÑÓ-
ÂÎÍÇÐËÎÆË×ÕÑÓÃÑÓÂÐÑÄ ÆË×ÕÑÓËÑÆÂÐÂÏË RIF2 ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÑÆËÐÂÍÑÄÞ.

¥ÂÎßÐÇÌÛËÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÒÇÓ×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎ-
ÆË×ÕÑÓÃÑÓÂÐÑÄ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒÑÎË-
ÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÅÂÎÑÅÇÐÑÄ ËÎÎáÔÕÓËÓÖáÕ ÒÓËÏÇÓÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÔÑÎÇÌ ËÑÆÂ(V) (ÔÏ.259) Ë ÃÓÑÏÂ(III).260

¢ÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÒÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÃÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÍÔÇÐÑÐÆÇÃÑÓËÓÑÄÂ-
ÐËâ,261 ë 263 ËÑÆÆÇÃÑÓËÓÑÄÂÐËâ Ë ÃÓÑÏÆÇÃÑÓËÓÑÄÂÐËâ 264

ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ Ä ÑÃÊÑÓÂØ, ÑØÄÂÕÞÄÂáÜËØ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÖ ÆÑ
2007 ë 2008 ÅÅ.

4. ²ÇÂÍÙËË ÍÓÑÔÔ-ÔÑÚÇÕÂÐËâ

²ÇÂÍÙËË ÍÓÑÔÔ-ÔÑÚÇÕÂÐËâ ÃÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÖÅÎÇ-
ÓÑÆÐÞÏË àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÂÏË, ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏË
ÒÂÎÎÂÆËâ (ÓÇÂÍÙËâ ³ÖÊÖÍË ë®ËâÖÓÞ), âÄÎâáÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞØ ÆÑÔÕËÉÇÐËÌ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ
ØËÏËË ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÄÂ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ.265, 266 £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÓÇÂÅÇÐ-
ÕÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÃÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ
ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÐÑ ÑÒËÔÂÐÑ ÕÑÎßÍÑ

RFCH CH2

RFCH2CH2OH

(84 ± 90%)

RFCH(OH)Me

(70 ± 76%)

2) [O]

2) [O]

Rh(PPh3)3Cl, THF, 208C

RF=CF3 , n-C4F9 , n-C6F13 , C6F5; cod Ð ÙËÍÎÑÑÍÕÂ-1,5-ÆËÇÐ,
dppb ì 1,2-ÃËÔ(ÆË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÐÑ)ÃÇÐÊÑÎ; [O]=NaOH+H2O2, THF.

[Rh(cod)(dppb)][BF4],

THF,7258C

O
BH

O
1)

Me

Me O

BH

O

Me
Me

1)

(C6F5)2B

R

H2O2, KOH

THF

HO

R

RCH CHB(C6F5)2
H2O2, KOH

THF
RCH2CHO,

R=Me, 1-ÐÂ×ÕËÎ.

R=n-C9H19 (67%), Ph (49%).

10

(C6F5)3B + XeF2

CH2Cl2 ËÎË MeCN

ÑÕ750 ÆÑ7308C
[C6F5Xe][(C6F5)47nBFn],

n=1, 2.

10

(C6F5)3B + IF3

CH2Cl2

7788C
[(C6F5)2I][(C6F5)nBF47n],

(68%)

n=0±3.

RFBF2 + RIF2

solv

760 ± 08C
[(RF)RI][BF4],

solv: CH2Cl2 , CFCl3 , CF3CH2CHF2 , CF3CH2CF2Me;

RF=C6FnH57n (n=0± 5), 4-C5NF4 , R
0CF=CF (R0=F, CnF2n+1),

R0C:C (R0=But, CF3, (CF3)3C), n-C6F13;

R=C6FnH57n (n=0±5), 4-C5NF4 , (CF3)2CFCF=CF, C4F9, CF3CH2 .

C6F5BF2 + C6F5IF4

CH2Cl2

740 ± 208C
[(C6F5)2IF2][BF4],

(64%)

C3F7C CBF2 + C6F5BrF2

CF3CH2CF2H

740 ± 208C

[C3F7C C(C6F5)Br][BF4].

RFBF2 + XeF2

solv

ÑÕ760 ÆÑ7308C
[RFXe][BF4],

C6F5BF2 + XeF4

CH2Cl2

7558C
[C6F5XeF2][BF4].

solv: CH2Cl2 , CF3CH2CHF2 , CF3CH2CF2Me;

RF=C6FnH57n (n=1±5), RCF=CF (R=F, H, Cl, Alk, Ph, CnF2n+1),

CF2=CR (R=H, Cl, CF3), CR:C (R=CnF2n+1, (CF3)3CF,

CF3CF=CF, n-C4F9CF=CF, C6F5).

852 ¯.À.¡ÆÑÐËÐ, £.£.¢ÂÓÆËÐ



ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÓËÏÇÓÑÄ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÒÑÎË×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ ÃÑÓÂ. ¥Îâ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÒÓËÚËÐ ÕÂÍÑÌ ÔËÕÖÂÙËË ÐÂÒÑÏÐËÏ,
ÚÕÑ ÏÇØÂÐËÊÏ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÍÓÑÔÔ-ÔÑÚÇÕÂÐËâ ÄÍÎáÚÂÇÕ ÔÕÂÆËË
ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÒÇÓÇÏÇÕÂÎÎËÓÑÄÂÐËâ Ë ÄÑÔ-
ÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÑÅÑ àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËâ. ³ÐÂÚÂÎÂ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÌ
àÎÇÍÕÓÑ×ËÎ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, RHal) ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô Pd0, ÑÃÓÂÊÖâ ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÒÂÎÎÂÆËâ(II). ¦ÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÏ ÃÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏ ÓÇÂÅÇÐÕÑÏ ÄÇÆÇÕ Í ÒÇÓÇ-
ÐÑÔÖ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÑÕ ÂÕÑÏÂ ÃÑÓÂ ÐÂ ÂÕÑÏ Pd (ÒÇÓÇ-
ÏÇÕÂÎÎËÓÑÄÂÐËÇ) Ë ÒÑÎÖÚÇÐËá ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ PdII Ô ÆÄÖÏâ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË. ±ÓË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÑÏ àÎËÏË-
ÐËÓÑÄÂÐËË Pd0 ËÊ ÄÕÑÓÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÒÓÑÆÖÍÕ
ÍÓÑÔÔ-ÔÑÚÇÕÂÐËâ, Ë ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÌ ÙËÍÎ ÊÂÏÞÍÂÇÕÔâ.267

¯ÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕß ÒÑÎË×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÃÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔËÎßÐÑ ÒÑÐËÉÇÐÂ (ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ËØ ÐÇ×ÕÑÓËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÏË ËÎË ÏÂÎÑ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÂÐÂÎÑÅÂÏË) ËÊ-ÊÂ ÍÖÏÖ-
ÎâÕËÄÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÂÕÑÏÑÄ ×ÕÑÓÂ, Ë àÕÑ ÑÔÐÑÄÐÂâ
(ÐÑ ÐÇ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÂâ) ÕÓÖÆÐÑÔÕß Ä ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÒÑÎË×ÕÑÓ-
ÑÓÅÂÐËÎÃÑÓÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÍÓÑÔÔ-ÔÑÚÇÕÂÐËâ.

®ÑÐÑ-, ÆË- Ë 3,4,5-ÕÓË×ÕÑÓ×ÇÐËÎÃÑÓÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ
ÄÔÕÖÒÂáÕ Ä ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÞÇ ÒÂÎÎÂÆËÇÏ ÓÇÂÍÙËË ÍÓÑÔÔ-ÔÑÚÇ-
ÕÂÐËâ ÒÑÆÑÃÐÑ ÆÓÖÅËÏ ÂÓËÎÃÑÓÑÐÑÄÞÏ ÍËÔÎÑÕÂÏ.268 ë 271

±ÇÓÄÞÇ ÒÑÒÞÕÍË ÄÄÇÆÇÐËâ ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ô
ÒÑÏÑÜßá C6F5B(OH)2 Ä ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ (ÍÂÕÂÎËÊÂ-
ÕÑÓ, ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß, ÑÔÐÑÄÂÐËÇ) ÒÑÕÇÓÒÇÎË ÐÇÖÆÂÚÖ.268, 269, 271

µÔÒÇØ ÃÞÎ ÆÑÔÕËÅÐÖÕ ÄÄÇÆÇÐËÇÏ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÆÑÃÂÄÑÍ. ´ÂÍ,
2-(ÒÑÎË×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÒËÓËÆËÐÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
2,4,6-F3C6H2B(OH)2 Ë C6F5B(OH)2 ÐÂ 2-ËÑÆÒËÓËÆËÐ Ä ÒÓË-
ÔÖÕÔÕÄËË [Pd(PPh3)4], ButOK Ë Ag2O Ä DME ÒÓË 70 ë 908C Ô
ÄÞØÑÆÂÏË 32 Ë 76% ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.272 ¯Ñ ÓÇÂÍÙËâ
C6F5B(OH)2 Ô 2-ÃÓÑÏÕËÑ×ÇÐÑÏ Ä àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÆÂÎÂ ÕÑÎßÍÑ
ÔÎÇÆÞ 2-(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÕËÑ×ÇÐÂ.273 £ÞØÑÆ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ
ÄÑÊÓÑÔ ÆÑ 20% (Ä DME) ËÎË 68% (Ä ¥®¶¡), ÍÑÅÆÂ ButOK
ÊÂÏÇÐËÎË ×ÑÔ×ÂÕÑÏ ÍÂÎËâ. ¿ÕÑ ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎÑ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß ÓâÆ 2-ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ- Ë 2,5-ÃËÔ(ÒÇÐÕÂ-
×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÕËÑ×ÇÐÑÄ Ë -ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÑÄ Ô ÄÞØÑÆÂÏË 42 ë 84%.273

¬ÓÑÔÔ-ÔÑÚÇÕÂÐËÇ C6F5B(OH)2 Ô ËÑÆÃÇÐÊÑÎÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
[Pd(PPh3)4], ButOK Ë Ag2O (DME, 708C) ÆÂÇÕ 2,3,4,5,6-ÒÇÐÕÂ-
×ÕÑÓÃË×ÇÐËÎ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 40%, Â ÒÓË ÊÂÏÇÐÇ ButOK ×ÕÑÓËÆÑÏ
ÙÇÊËâ ÄÞØÑÆ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÆÑ 60 ë 90%.274 £ àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ ËÊ
C6F5B(OH)2 Ë 2,8-ÆËËÑÆ-6,6,12,12-ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓËÐÆÇÐÑ[3,2-b]-
×ÎÖÑÓÇÐÂ ÒÑÎÖÚÇÐ 2,8-ÃËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)-6,6,12,12-ÕÇÕ-
ÓÂ×ÕÑÓËÐÆÇÐÑ[3,2-b]×ÎÖÑÓÇÐ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 62%.275 ¢ÑÎÇÇ
à××ÇÍÕËÄÐÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ Pd2(dba)372 PBut3
(dba ì ÆËÃÇÐÊËÎËÆÇÐÂÙÇÕÑÐ) Ä ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô CsF Ë Ag2O, ÚÕÑ
ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÔËÐÕÇÊÑÏ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÃË×ÇÐËÎÑÄ
C6F5C6H4X ËÊ C6F5B(OH)2 , ÂÓËÎÃÓÑÏËÆÑÄ XC6H4Br
(X=H, 2-Me, 3-Me, 4-Me, 3-OMe, 4-OMe, 4-F, 4-CO2Et,
4-NO2 , 4-CF3)274 Ë ÒÑÎÖÚÇÐËÇÏ 2,12-ÃËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)-
7-×ÇÐËÎ-5,6,8,9-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑÆËÃÇÐÊÑ[c,h]ÂÍÓËÆËÐÂ ËÊ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÆËÃÓÑÏËÆÂ.276 ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ PhCl (ÄÞØÑÆ 39%)
ËÎË PhOSO2CF3 (ÄÞØÑÆ 4%) ÄÏÇÔÕÑ C6H5Br ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÐÑ
ÏÇÐÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÑ.274

²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÓÇÂÍÙËË ÒÓÑÕÇÍÂáÕ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ­ßáËÔÂ Ë ÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÇÃÓÂ(I) Ä ÔÓÇÆÇ ÃÇÊÄÑÆÐÞØ
ÂÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ. ²ÑÎß ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ÊÆÇÔß ÆÄÑâÍÂ.
³ ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÑÐË ÑÃÓÂÊÖáÕ äÂÕã-ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÂÓËÎÃÑ-

ÓÑÐÑÄÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÒÑÄÞÛÂáÕ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎß-
ÐÑÔÕß ÓÇÂÅÇÐÕÂ. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, Ä ÑÔÐÑ'ÄÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ
ÒÑÎË×ÕÑÓ×ÇÐËÎÃÑÓÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ C6FnH57nB(OH)2 (n5 3)
ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ ÅËÆÓÑÆÇÃÑÓËÓÑÄÂÐËá (ÊÂÏÇÜÇÐËá ÂÕÑÏÂ ÃÑÓÂ
ÂÕÑÏÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÂ),198 Ë ËÊ-ÊÂ àÕÑÅÑ ÄÞØÑÆÞ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÍÓÑÔÔ-
ÔÑÚÇÕÂÐËâ ÖÏÇÐßÛÂáÕÔâ. ¬ ÕÑÏÖ ÉÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ, ÒÑÆÑÃÐÞÇ
ButOK, ÏÑÅÖÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß Ô ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ-
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË, ÆÂÄÂâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ
4-ButOC6F4 .272 ë 274 ²ÑÎß Ag2O ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËË ÒÇÓ-
ÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÓËÎßÐÑÅÑ ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÂ PdII Ä ÍÂÕËÑÐÐÞÌ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕ.277 ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÄÞÔÑÍÑÌ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÍÓÑÔÔ-ÔÑÚÇÕÂÐËÇ ÒÑÎË-
×ÕÑÓ×ÇÐËÎÃÑÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÃÞÔÕÓÇÇ, ÚÇÏ ÍÑÐÍÖ-
ÓËÓÖáÜÇÇ ÅËÆÓÑÆÇÃÑÓËÓÑÄÂÐËÇ.

£ÎËâÐËÇ ÄÎÂÅË Ä ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ ÐÂ ØÑÆ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÏÇÐÇÇ ÑÚÇÄËÆÐÞÏ. £ÔÇ ÖÔÒÇÛÐÞÇ ÔËÐÕÇÊÞ ÃÞÎË
ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ Ä ÃÇÊÄÑÆÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ, Ë ÃÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÕÑÄÂÓÐÖá
ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎÃÑÓÑÐÑÄÖá ÍËÔÎÑÕÖ ÑÃÞÚÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË
ÃÇÊ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÌ ÑÚËÔÕÍË, Õ.Ç. ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÃÑÓÑÍÔËÐÂ
(C6F5BO)3 Ë ÇÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ Ä ÓÇÂÅÇÐÕÇ ÐÇ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑÄÂÎË.
®ÇÉÆÖ ÕÇÏ ÍËÔÎÑÕÞ C6FnH57nB(OH)2 (n5 3) ÎÇÅÍÑ àÎËÏËÐË-
ÓÖáÕ ÄÑÆÖ, ÒÓÇÄÓÂÜÂâÔß Ä ÃÑÓÑÍÔËÐÞ (C6FnH57nBO)3 .143

£ÑÊÏÑÉÐÑ, ÔÍÑÓÑÔÕß ÅËÆÓÑÆÇÃÑÓËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÔÎÇÆÐËØ Ä
ÑÔÐÑ'ÄÐÞØ ÔÓÇÆÂØ ÏÇÐßÛÇ ÕÂÍÑÄÑÌ ÆÎâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÍËÔÎÑÕ, Ë àÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÔÕÄÖÇÕ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄ-
ÐÑÏÖ ÒÓÑÙÇÔÔÖ ÍÓÑÔÔ-ÔÑÚÇÕÂÐËâ.

¥ÂÎßÐÇÌÛËÇ ÖÔÒÇØË ÄÑ ÄÄÇÆÇÐËË ÒÑÎË×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ
ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÒÓËÏÇÐÇÐËá ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ÒÑÎË×ÕÑÓÑÓÅÂÐËÎ-
ÃÑÓÂÕÑÄ M[RFBX3] (RF=CF2=CF, X=F; RF=C6FnH57n

(n=3ë5); X=OMe, F), ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÕÂÎË ÆÑÔÕÖÒÐÞÏË Ä ÒÑÔÎÇÆ-
ÐÇÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÇ.30, 48, 49, 56 ±ÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑ àÕËØ ÔÑÎÇÌ ÔÑÔÕÑËÕ
Ä ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÓÇÂÍÙËË Ë ÃÑÎÇÇ
ÄÞÔÑÍÑÌ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËÏË ÂÓËÎÃÑÓÑÐÑÄÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÒÓË-
ÔÖÕÔÕÄËË [Pd(PPh3)4] ËÎË Pd(OAc)2 ËÊ ÔÑÎÇÌ ÒÑÎË×ÕÑÓË-
ÓÑÄÂÐÐÞØ ÂÓËÎÕÓËÏÇÕÑÍÔËÃÑÓÂÕÑÄ Li[C6F5B(OMe)3],
Li[C6F4HB(OMe)3], Li[3,4,5-F3C6H2B(OMe)3] Ë 4-FC6H4I
ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÔÇÓËâ ÒÑÎË×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÃË×ÇÐËÎÑÄ
4-FC6H4C6FnH57n . ¬ÓÑÔÔ-ÔÑÚÇÕÂÐËÇ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÖÆÑÄÎÇÕÄÑ-
ÓËÕÇÎßÐÞÏ ÄÞØÑÆÑÏ Ä ÏÂÎÑÒÑÎâÓÐÞØ (DME) Ë ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ
(ÕÑÎÖÑÎÇ) ÃÇÊÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÒÓË 80 ë 1008C Ä ÑÕ-
ÔÖÕÔÕÄËÇ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ Ë ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÇÓÇÃÓÂ(I), ØÑÕâ ÆÑÃÂÄÍÂ
Ag2O ÐÇÏÐÑÅÑ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÄÞØÑÆ 4-FC6H4C6F5 Ä ÓÇÂÍÙËË
Li[C6F5B(OMe)3] Ô 4-FC6H4I.48

£ÒÇÓÄÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÑÓÅÂÐÑÕÓË×ÕÑÓÃÑÓÂ-
ÕÑÄ ÍÂÎËâ Ä ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÞØ ÒÂÎÎÂÆËÇÏ ÓÇÂÍÙËâØ ÍÓÑÔÔ-
ÔÑÚÇÕÂÐËâ ÃÞÎÂ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÔËÐÕÇÊÂ
ÃËÂÓËÎÑÄ Ë ÔÕËÓÑÎÑÄ ËÊ K[RBF3] (R ì ÂÓËÎ, ÂÎÍÇÐËÎ) Ë
ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓÃÑÓÂÕÑÄ ÂÓÇÐÆËÂÊÑÐËâ.278 ë 280 ³ÑÎß K[C6F5BF3] Ä
àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ (Pd(OAc)2 , ÆËÑÍÔÂÐ, 208C) ÐÇ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ. ¯Ñ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË [Pd(PPh3)4] ÃÑÓÂÕÞ K[C6FnH57nBF3] (n=3ë5)
ÂÓËÎËÓÖáÕ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÞ [4-XC6H4N2][BF4]

C6F5B(OH)2 + ArHal
a, b ËÎË c

C6F5Ar,

aÐ [Pd(PPh3)4], Ag2O, ButOK, ButOH, DME, 70 ± 908C;
bÐ [Pd(PPh3)4], Ag2O, K3PO4 , DMF, 858C;
cÐ Pd2(dba)3 ± 2 PBu

t
3, Ag2O, CsF, DMF, 1008C.

Li[C6FnH57nB(OMe)3] + ArI
a ËÎË b

C6FnH57nAr,

aÐ [Pd(PPh3)4], PhMe, 1008C; bÐ Pd(OAc)2, DME, 808C.

K[C6FnH57nBF3] + [ArN2][BF4]
[Pd(PPh3)4], DME

208C

C6FnH57nAr,

Ar=4-XC6H4 (X=CO2Et, F, NO2 , OMe, H, Me); n=3±5.
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(DME, 208C), Ë Ô ÄÞØÑÆÂÏË 20 ë 60% ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÒÑÎË×ÕÑÓË-
ÓÑÄÂÐÐÞÇ ÃË×ÇÐËÎÞ.281

¬ÓÑÔÔ-ÔÑÚÇÕÂÐËÇ K[C6F5BF3] Ô ÏÇÐÇÇ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞÏË
ÂÓËÎËÑÆËÆÂÏË 4-XC6H4I ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä ÃÑÎÇÇ ÉÇÔÕÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ
(Pd(OAc)2 , 2 PPh3 , ÕÑÎÖÑÎ, 1008C) Ë ÕÓÇÃÖÇÕ ÆÑÃÂÄÑÍ Ag2O Ë
K2CO3 .281, 282 ¿ÕËÏ ÒÖÕÇÏ ÒÑÎÖÚÇÐ ÓâÆ 2,3,4,5,6-ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ-
ÃË×ÇÐËÎÑÄ 282 Ë ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 3,30-ÃËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÃË-
ÐÂ×ÕËÎÂ.283 ¬ÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÑÇ ÒÂÎÎÂÆËÇÏ ÒÑÎË×ÕÑÓÂÓËÎËÓÑ-
ÄÂÐËÇ ÂÓËÎÃÓÑÏËÆÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÓÑÆÖÍÕÂÏ Ô ÖÏÇÓÇÐÐÞÏË
ÄÞØÑÆÂÏË (25 ë 40%),282 ØÑÕâ ÍÓÑÔÔ-ÔÑÚÇÕÂÐËÇ Ô ÏÇÐÇÇ ×ÕÑÓË-
ÓÑÄÂÐÐÞÏË Ë ÐÇ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÂÓËÎÕÓË×ÕÑÓÃÑÓÂÕÂÏË
ÑÃÞÚÐÑ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÎÖÚÛËÏË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË.284, 285

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ àÕË ÓÇÂÍÙËË ÒÓÑÄÑÆËÎË Ä ÆÇÅÂÊË-
ÓÑÄÂÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ Ë Ä ËÐÇÓÕÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ. µÎÖÚÛÇÐ-
ÐÞÌ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ, ÖÔÕÑÌÚËÄÞÌ Í ÍËÔÎÑÓÑÆÖ Ë ÄÎÂÅÇ ÄÑÊÆÖØÂ,
ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ in situ ËÊ [Pd(PPh3)2Cl2] Ë SIMes .HCl (48 .HCl)
ËÎË IMes .HCl (49 .HCl) (ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
N-ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÍÂÓÃÇÐÑÄÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ). £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓÃË×ÇÐËÎÞ ÒÑÎÖÚÂáÕ Ô ÄÞØÑÆÑÏ ÆÑ 99%.57

´ÓË×ÕÑÓÄËÐËÎÕÓË×ÕÑÓÃÑÓÂÕ ÍÂÎËâ K[CF2=CFBF3]
âÄÎâÇÕÔâ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÏ ÒÑÎË×ÕÑÓËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÂÎÍÇÐËÎÃÑÓÂÕÐÞØ ÔÑÎÇÌ, ËÊÖÚÇÐÐÞØ Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÍÓÑÔÔ-
ÔÑÚÇÕÂÐËâ. ¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÒÑÐËÉÇÐÐÖá ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕß
ÂÐËÑÐÂ [CF2=CFBF3]7, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÖá ÂÕÑÏÑÏ ×ÕÑÓÂ ÒÓË
ÂÕÑÏÇ C-1, K[CF2=CFBF3] ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô
[4-FC6H4N2][BF4] Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË [Pd(PPh3)4] (ÆËÑÍÔÂÐ, 208C),
ÆÂÄÂâ 4-FC6H4CF=CF2 .281

¬ÓÑÔÔ-ÔÑÚÇÕÂÐËÇ Ô ÏÇÐÇÇ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞÏ 4-FC6H4I ÒÓÑ-
ÕÇÍÂÇÕ Ä ÕÑÎÖÑÎÇ (1008C) Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ
Pd(OAc)272PPh3 Ë ÆÑÃÂÄÑÍ Ag2O Ë K2CO3 Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓÔÕËÓÑÎÖ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 76%.282

£ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÆÓÖÅËØ ÒÇÓÇØÑÆ-
ÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ (ÍÓÑÏÇ ÒÂÎÎÂÆËâ) Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ
ÓÇÂÍÙËÌ ÍÓÑÔÔ-ÔÑÚÇÕÂÐËâ, Â ÕÂÍÉÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß
ÒÑÎË×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÂÎÍËÎ-, ÂÎÍÇÐËÎ- Ë ÂÎÍËÐËÎÃÑÓÑÐÑÄÞØ
ÍËÔÎÑÕ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÃÑÓËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ë ËØ ÔÎÑÉÐÞØ
à×ËÓÑÄ ÆÑ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÐÇ ËÊÖÚÇÐÞ.

5. ²ÇÂÍÙËË ÒÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÃÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ

±ÓËÏÇÐÇÐËá ÒÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÃÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÏÇÕÂÎÎÑÙÇÐÑÄÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÅÑÏÑÅÇÐ-
ÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÑÎÇ×ËÐÑÄ ËÊ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÑÃÊÑÓÞ 10, 12, 286. ¯ËÉÇ ÒÓË-
ÄÇÆÇÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÕËÒËÚÐÞØ ÒÓËÏÇÓÑÄ, ËÎÎáÔÕÓËÓÖáÜËØ
ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÕÂÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ.

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÂÎÍËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ LnMAlk (L ì ÎËÅÂÐÆ) Ô (C6F5)3B ÄÇÆÇÕ Í àÎËÏËÐË-
ÓÑÄÂÐËá ÂÎÍËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
[LnM][Alk(C6F5)3B] Ô ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐßá ËÑÐÐÑÔÕË ÔÄâÊË
ÃÑÓ7ÏÇÕÂÎÎ. ¯ÂÎËÚËÇ ÑÔÐÑ'ÄÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ Ô ÂÕÑÏÂÏË ÂÊÑÕÂ,
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, ×ÑÔ×ÑÓÂ ÐÂ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËË ÐÇ ÄÎËâÇÕ.287

±ÓË ÐÂÎËÚËË Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ Ô×ÇÓÇ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÍÂÓÃÑÐËÎÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÏÑÅÖÕ ÑÃÓÂÊÑÄÞ-
ÄÂÕßÔâ ÆÑÐÑÓÐÑ-ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ.288

¥Îâ ÒÑÎË×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÃÑÓÂ ÒÇÓÇÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËÇ ÎËÅÂÐÆÑÄ (ÔËÏÏÇÕÓËÊÂÙËâ) ÏÇÐÇÇ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ, ÚÇÏ
ÆÎâ ËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ. ¯Ñ Ä ÓÇÂÍÙËË ÆËÃÑÓÂÐÂ 12
Ô [MeZr{N(SiMe3)2}3] ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÏËÅÓÂÙËâ ÅÓÖÒÒÞ C6F5 Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÃÑÓÂÕ-ÃÑÓÂÐÂ.289

ªÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞÏË ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÃÑÓÂÐÞ (C6F5)2BH Ë (C6F5)2BCl.
¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÓÇÂÍÙËâ LScMe2 (50) Ô (C6F5)2BH (1 àÍÄ.) ÆÂÇÕ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÔÍÂÐÆËâ 51 Ë ÏÇÕÂÐ. ³ 2 àÍÄ. ÃÑÓÂÐÂ 24 ÒÑÎÖ-
ÚÂÇÕÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 52, Â Ô 4 àÍÄ. àÕÑÅÑ ÃÑÓÂÐÂ ì ÍÑÏÒÎÇÍÔ 53
(ÔØÇÏÂ 3).290

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË [(cod)Ir(Z5-C5H47CH=CHMe-(E))]
ËÎË [(cod)Ir(Z5-C5H47CH2CH=CH2] c (C6F5)2BH (24)

N N

Me

Me Me

Me

Me Me

48

N N

Me

Me Me

Me

Me Me

49

K[C6F5BF3] + ArHal
a ËÎË b

C6F5Ar,

aÐ Pd(OAc)272 PPh3 , Ag2O, K2CO3 , PhMe, 1008C;
bÐ [Pd(PPh3)2Cl2], (48 ËÎË 49) .HCl, Ag2O, PhMe, 1008C.

..

..

K[CF2 CFBF3] + [ArN2][BF4]
[Pd(PPh3)4], ÆËÑÍÔÂÐ

208C

CF2 CFAr.

K[CF2 CFBF3] + 4-FC6H4I

CF2 CF(C6H4F-4).

Pd(OAc)272PPh3, Ag2O, K2CO3

PhMe, 1008C

(76%)

[FeEt2(bipy)2] + (C6F5)3B [FeEt(bipy)2][EtB(C6F5)3],

N

O

N

O

But But

Me Me

Fe

Me3SiH2C CH2SiMe3

(C6F5)3B

N

O

N

O

But But

Me Me

Fe

Me3SiH2CB(C6F5)3
CH2SiMe3

+

7

bipy Ð ÃËÒËÓËÆËÐ.

Co CO+ (C6F5)3B

L

Me O

OC

OC
Co CO

L

Me O

OC

OC

B(C6F5)3

L=PMe3 , PPhMe2 , P(4-MeC6H4)3 , PPh3 , P(4-FC6H4)3 .

[Zr{N(SiMe3)2}3]+

B(C6F5)2

B(C6F5)2

Me

F
7

B(C6F5)3

B

Me

C6F5

F

7

ÒÇÓÇÐÑÔ
C6F5

B(C6F5)2

B(C6F5)2

F
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[MeZr{N(SiMe3)2}3]
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ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓÑÆÖÍÕÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒâÕËÚÎÇÐÐÞÌ ÃÑÓÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÌ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎ ÔÑÚÎÇÐÇÐ Ô ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎßÐÞÏ ÍÑÎß-
ÙÑÏ.291

¶ÇÓÓÑÙÇÐ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ÃÑÓÂÐÑÏ 24, ÆÂÄÂâ ÃÑÓËÎ×ÇÓÓÑÙÇÐ
54, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÉÐÑ ÕÂÍÉÇ ÒÑÎÖÚËÕß ËÊ FcHgCl Ë ØÎÑÓÃÑÓÂÐÂ
22 (ÄÞØÑÆÞ 87 ë 91%).292

£ÞÔÑÍÂâ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÔÕß (C6F5)2BCl ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÃÑÓËÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ä ÓÇÂÍÙËË Ô ÐÖÍÎÇÑ×Ë-
ÎÂÏË ÕËÒÂ [(Z5-C5R5)Fe(CO)2]7 (R=H, Me), [Mn(CO)5]7 Ë
[(Z5-C5H4Me)Mn(CO)2H]7 (ÔÏ.293).

°ÔÑÃÑ ÑÕÏÇÕËÏ ÓÇÂÍÙËË ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎ-
ÎÑÄ Ô ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏË (C6F5)3B . nH2O. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ âÄÎâáÕÔâ
ÔËÎßÐÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË ¢ÓÈÐÔÕÇÆÂ, ÚÕÑ ÑÃÞÚÐÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÑÕÜÇÒÎÇÐËá ÂÎÍËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÑÕ ÂÕÑÏÂ ÏÇÕÂÎÎÂ Ä ÄËÆÇ
AlkH. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ËÊ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÓÖÕÇÐËâ 55 ÔÐÂÚÂÎÂ ÒÑÎÖ-
ÚÂÇÕÔâ ÒÓÑÆÖÍÕ 56, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä
ÔÑÎß 57, Â ËÊ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÉÇÎÇÊÂ 58 ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÙËÍÎÑÏÇÕÂÎ-
ÎÂÕÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 59.287

¯ÇÑÉËÆÂÐÐÑ ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ (C6F5)3B . nH2O
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎËÓÖáÜËÏË ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË. ¯ÂÒÓË-
ÏÇÓ, ËÊ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ni (ÔÏ.294) ËÎË Pd (ÔÏ.295) Ë (C6F5)3B Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÄÑÆÞ ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÒÇÓÇÐÑÔÂ C6F5-
ÅÓÖÒÒÞ.
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£ ÓÂÃÑÕÇ 296 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎÕÓË×ÕÑÓÃÑ-
ÓÂÕ-ÂÐËÑÐ ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ ÅËÆÓÑÆÇ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐËá ÒÑ ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËá 2 ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞØ in situ ËÊ ØÎÑÓËÆÂ ÐËÍÇÎâ,
ÃËÒËÓËÆËÐÂ Ë ÙËÐÍÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ni0 Ä ÔÓÇÆÇ N-ÏÇÕËÎÒËÓÓÑ-
ÎËÆÑÐÂ (NMP), ÒÓÇÄÓÂÜÂâÔß Ä 2,3,4,5-ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎÕÓË-
×ÕÑÓÃÑÓÂÕ-ÂÐËÑÐ.

VII. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

±ÓÑÄÇÆÇÐÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ
Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÖÆÇ-
ÎâÇÕÔâ ÕÓÇÏ ÕËÒÂÏ ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÃÑÓÂ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÍÂÉ-
ÆÑÅÑ ÕËÒÂ ÐÂØÑÆâÕ ÔÄÑá ÑÃÎÂÔÕß ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ.
´ÂÍ, ÄÞÔÑÍÂâ ÍËÔÎÑÕÐÑÔÕß ­ßáËÔÂ Ä ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô ÖÔÕÑÌÚË-
ÄÑÔÕßá Í ÑÍËÔÎÇÐËá ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÕÓËÔ(ÒÇÓ×ÕÑÓ-
ÂÓËÎ)ÃÑÓÂÐÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍËÔÎÑÕÐÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ Ä
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ, ÂÍÕËÄÂÕÑÓÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÙÇÐÑÄÞØ Ë
ÒÑÔÕÏÇÕÂÎÎÑÙÇÐÑÄÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÐÇÒÓÇ-
ÆÇÎßÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ÆÓ.6, 10, 12, 13, 297 ¥ÑÃÂÄËÏ,
ÚÕÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ ÕÓËÔ(ÒÇÓ×ÕÑÓÂÓËÎ)ÃÑÓÂÐÑÄ ÐÇ ËÔÚÇÓÒÞÄÂÇÕÔâ
ÚËÔÕÑ ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÒÓËÎÑÉÇÐËâÏË. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ
ÒÑâÄÎâáÕÔâ ÔÑÑÃÜÇÐËâ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ àÕËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÆÑÃÂÄÑÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÖÄÇÎË-
ÚËÄÂáÜËØ ÇÏÍÑÔÕß ÎËÕËÌ-ËÑÐÐÞØ ÃÂÕÂÓÇÌ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓÇÐËá ÒÂÔÔËÄËÓÖáÜÇÌ ÒÎÇÐÍË LiF.298

¥Îâ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÓÅÂÐÑÃÑÓÂÕÑÄ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÐÑ ÔÎÂÃÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÄÞÔÑÍÑÓÇÂÍÙËÑÐÐÞÏË
ÍÂÕËÑÐÐÞÏË ÚÂÔÕËÙÂÏË Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ, ÚÕÑ Ä ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕË Ô
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ËÐÇÓÕÐÑÔÕßá ÆÇÎÂÇÕ ËØ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÞÏË ÒÓÑÕËÄÑËÑÐÂÏË, ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÏË Ä ÏÇÕÂÎ-
ÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË Ë ÍÂÕÂÎËÊÇ.17, 18 ³ÓÇÆË ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÑÓÅÂÐÑÃÑÓÂÕÑÄ ÑÔÑÃÑÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ ÊÂÔÎÖÉËÄÂáÕ ÒÇÓ-
×ÕÑÓÂÎÍËÎÃÑÓÂÕÞ. £ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ Ë àÎÇÍÕÓÑØËÏË-
ÚÇÔÍÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË, Â ÕÂÍÉÇ ØÑÓÑÛÇÌ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË
ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ÔÑÎÇÌ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ Ë ÄÞÔÑÍÑÌ
àÎÇÍÕÓÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕË ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎÃÑÓÂÕÞ ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÎËÕÑÄ ÆÎâ
àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÃÂÕÂÓÇÌ Ë ÔÖÒÇÓÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÓÑÄ.299 ë 303

¯ÑÄÑÌ ÑÃÎÂÔÕßá ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÒÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÓÅÂÐÑÃÑ-
ÓÂÕÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ ÐËÊÍÑÄâÊÍËØ ÅËÆÓÑ-
×ÑÃÐÞØ ËÑÐÐÞØ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ.304 ë 309

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ (RF)nBX37n
.Base, ÒÑ ÔÄÑËÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ ÊÂÐË-

ÏÂáÜËÇ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÏÇÉÆÖ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÏË
ÑÓÅÂÐÑÃÑÓÂÐÂÏË Ë ÑÓÅÂÐÑÃÑÓÂÕÂÏË, Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÍÂÍ ÃÑÓÂÐÑÄ, ÕÂÍ Ë ÃÑÓÂÕÑÄ. ¥Îâ
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÃÑÓÂÐÑÄ (RF)nBX37n ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ Ô
ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË âÄÎâÇÕÔâ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕßá ËØ ÔÕÂ-
ÃËÎËÊÂÙËË. £ ÓâÆÇ ÓÂÃÑÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ (RF)nBX37n

.Base ÒÓËÏÇ-
ÐâáÕÔâ Ä ÄËÆÇ ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ
ÂÍÕËÄÂÙËË ÏÇÕÂÎÎÑÙÇÐÑÄÞØ Ë ÒÑÔÕÏÇÕÂÎÎÑÙÇÐÑÄÞØ ÍÂÕÂÎË-
ÊÂÕÑÓÑÄ.15

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ ÃÑÓÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÑÔÑÃÞÌ ÍÎÂÔÔ àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÓâÆÑÏ ÖÐËÍÂÎßÐÞØ
ÔÄÑÌÔÕÄ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÚÐÑÌ ËÎË ÒÑÎÐÑÌ ÊÂÏÇÐÑÌ ÂÕÑ-
ÏÑÄ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ×ÕÑÓÑÏ Ä ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÂÕÑÏÑÏ ÃÑÓÂ ÑÓÅÂÐËÚÇ-

ÔÍËØ ÅÓÖÒÒÂØ. ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÎÑ
ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞØ ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ ÃÑÓÂ Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ ÐÑÄÞØ ÒÑÆØÑÆÑÄ Í ËØ ÔËÐÕÇÊÖ,
ÕÂÍ ÍÂÍ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑÏÇÕÑÆÑÄ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÃÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ
ØËÏËË ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÎËÃÑ ÐÇÒÓËÅÑÆÐÑ, ÎËÃÑ ÏÂÎÑà××ÇÍÕËÄÐÑ
ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÙÇÎÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. £ ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÓÇÛÇÐËÇ
àÕËØ ÊÂÆÂÚ ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎÑ ÓÂÊÄËÕËâ ÔÏÇÉÐÞØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ØËÏËË
ËØ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÑÄ ì ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ Ë
àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÌ Ä ÑÃÊÑÓÇ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÐÂÅÎâÆÐÑ ÆÇÏÑÐÔÕÓË-
ÓÖÇÕ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ
ØËÏËË ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÃÑÓÂ Ë ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËâ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÃ-
ÎÂÔÕâØ ÐÂÖÍË Ë ÕÇØÐËÍË.
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Published data on the polyêuorinated organic compounds of boron of the last 10 years are generalized.
The preparation methods, NMR spectra and the reactivities of organoboron compounds containing one
or several polyêuorinated organic groups at boron are considered.
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